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PRESENTACION

Actualmente el mundo se encuentra enfrentando una triple‘crisis ambiental: el cambio
climatico, la contaminacion y la pérdida de biodiversidad. Sibien cada uno de ellos tiene
sus propias causas, sus efectos se interrelacionan, amenazando tanto a los ecosistemas
como a la calidad de vida de las personas. Esto configura un.gran desafio para la gestion
ambiental a escalas globales y locales, en particular para paises tan vulnerables al
cambio climatico como lo es Chile.

Es por lo que la actuacion del Estado debe realizarse con un sentido de urgencia, con-
siderando el grave riesgo que el cambio climatico conlleva e implementando medidas
que atiendan el escaso margen de tiempo existente para revertir los efectos mas graves.

El primer paso del Servicio de EvaluacionAmbiental bajo la presente administracion ha
sido establecer como eje estratégico el abordaje del cambio climatico en el Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental. Sirviendo a este proposito publicamos esta
Guia, la cual busca entregar criterios e instaurar una metodologia para la evaluacion
ambiental de proyectos y actividades en atencion a un contexto donde los componentes
ambientales muestran nuevas amenazas y vulnerabilidades ante los efectos adversos
del cambio climatico.

Dando una bajada practica para escalas locales y en consistencia con la red de instru-
mentos del Estado que apuntan a la adaptacion y mitigacion climatica, creemos que
este avance sera de relevancia para el trabajo que diariamente realizan titulares de
proyectos,consultores y evaluadores, y entregara también herramientas a la ciudadania
para su participacion en el SEIA.

Con ello esperamos que esta Guia contribuya a perfeccionar el SEIA y a fortalecer el
cumplimiento de los objetivos que nos aproximen al desarrollo sustentable del pais.
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del cambio climatico

A través del consenso de un gran nimero de actores
e instituciones cientificas de diversos continentes,
se ha establecido que el cambio climatico es un
hecho indiscutible que debe ser abordado de ma-
nera urgente, es decir, debe ser tratado en el corto
0 a mediano plazo mediante un esfuerzo global
para evitar la agudizacion de sus consecuencias:
Asi lo establece el VI Informe de Evaluaciondel
Grupo Intergubernamental de Expertos del Cambio
Climatico (IPCC, 2021a), cuando afirma que “[...]
es inequivoca la influencia humana enel calen-
tamiento de la atmésfera, océanos'y tierral...]” y
que “[..] el cambio climatico yatesta afectando-a
todas las regiones habitadas del mundo, donde la
influencia humana contribuye a muchos cambios
observados en los fendmenos meteorologicos y
climaticos extremos{..J" (IPCC, 2021b).

Esta preocupacion, respecto a los efectos sobre
los ecosistemas, biodiversidad y las comunidades
humanas debido a las crecientes concentraciones
de los gases de efecto invernadero (GEl) en la
atmosfera, comenz6 a ser una preocupacion inter-
nacional desde hace'varias décadas, adoptandose
en 1992 la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCCQ), cuyo
objetivoes “[..] la estabilizacion de las concen-
traciones de gases de efecto invernadero en la
atmeosfera a un nivel que impida interferencias
antropogenas peligrosas en el sistema climatico.

Ese nivel debe lograrse en un plazo suficiente
para permitir que los ecosistemas se adapten
naturalmente al.cambio climatico, asegurar que
la produccion de alimentos no se vea amenazada
vy permitir que el desarrollo econémico prosiga de
manera sostenible".

Segin la Estrategia Climatica de Largo Plazo de
Chile (ECLP 2050), Chile presenta la mayoria de
los criterios de vulnerabilidad establecidos por la
CMUNCC en su articulo 4° nimero 8°, a saber: areas
costeras de baja altura; zonas aridas y semiaridas;
zonas con cobertura forestal y zonas expuestas al
deterioro forestal; zonas propensas a los desastres
naturales; zonas expuestas a la sequia y la deserti-
ficacion; zonas urbanas con contaminacion atmos-
férica, y zonas de ecosistemas fragiles, incluidos
los ecosistemas montanosos. Lo anterior, denota
que el territorio nacional es altamente vulnerable
a los efectos del cambio climatico, lo que implica,
desde ya, nuevas tendencias en la evolucion de los
componentes ambientales del pais.

Sibien Chile presenta un nivel bajo de emisiones de
gases efecto invernadero (GEI) comparado con las
emisiones a nivel mundial, el cambio de paradigma
que se ha generado en los Gltimos veinte afos, des-
de el Protocolo de Kioto (1998) hasta el Acuerdo de
Paris (2015), ha sido transitar hacia una respuesta
mundial ante la amenaza del cambio climatico

1 Ref articulo 2° de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.



para la consecucion de las metas de mitigacion y
adaptacion, en vista al principio de equidad y de
responsabilidades comunes? pero diferenciadas,
a la luz de las diferentes circunstancias de cada
pais. En este sentido, el 20 de septiembre de 2016,
Chile ratifica el acuerdo de Paris”?, adoptado en
la vigésimo primera reunion de la CMNUCC, el
cual tiene por objetivo “[..] reforzar la respuesta
mundial a la amenaza del cambio climatico, en el
contexto del desarrollo sostenible [..]", atendién-
dose a una respuesta rapida y eficaz a los efectos
del cambio climatico.

El 13 de junio de 2022 se publico en Chile la Ley
N©21.455 o Ley Marco de Cambio Climatico, la cual
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tiene por objetivo “[..] hacer frente a los desafios
que presenta el cambio climatico, transitar hacia
un desarrollo bajo en emisiones'de gases de efecto
invernadero [..], adaptarse.al cambio climatico,
reduciendo vulnerabilidad y aumentado la
resiliencia a los efectos adversos del cambio cli-
matico|..]" (énfasis'agregado). Esta Ley establece
la institucionalidad y los instrumentos de gestion
para enfrentarel.cambio climatico, asi también,
mandata la'consideracion de la variable de cambio
climatico en los componentes del medio ambiente
que résulten pertinentes en el marco del Sistema
de'Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), lo cual
funda.lajpublicaciénde la presente Guia.

1.2 Alcances generales de la evaluacion de impacto ambiental

La evaluacion de impacto ambiental es el pro-
cedimiento orientado a determinar si el impacto
ambiental de un proyecto/o actividad se ajusta
a las normas vigentes* Como tal, contempla
mecanismos a través.de los cuales se determina
el referido impacto y su significancia, asi como el
cumplimiento de las normas ambientales apli-
cables. La Ley N©19.300 sobre Bases Generales
del Medio Ambiente, establece que dicho pro-
cedimiento se encuentra a cargo del Servicio de
Evaluacion Ambiental (SEA).

En términos generales, la evaluacion de impacto
ambientalse basa en el analisis de las partes, obras

2 Refiarticulo 2° del Acuerdo de Paris (2015) de la CMNUCC.

y acciones de un proyecto o actividad a ejecutar o
modificar, y como estas alteran los componentes
del medio ambiente receptores de impactos que
son considerados objetos de proteccion® para el
SEIA. Tal ejercicio se realiza previo a la ejecucion
del proyecto o actividad y, por lo tanto, se basa en
la prediccion de la evolucion de los componentes
ambientales en los escenarios cony sin proyecto.

El titular de un proyecto o actividad debe analizar
si este se encuentra en el listado de tipologias
susceptibles de causar impacto ambiental, en
cualquiera de sus fases, definiendo si por el tipo y
magnitud del proyecto este debe ingresar al SEIA®,

3  Ref articulo 2° del Decreto N°30, de 2017, del Ministerio de Relaciones Exteriores, que Promulga el Acuerdo de Paris, adoptado en la
vigésimo primera reunion de la Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

4  Ref articulo 29, letraj), de la Ley N°©19.300.

5  Masantecedentes en el documento Criterio de Evaluacion en el SEIA: Objetos de proteccion (SEA, 2022), disponible en el Centro de

Documentacion del SEA en su sitio web, www.sea.gob.cl.

6 Lastipologias de ingreso al SEIA estan expresadas en el articulo 10 de la Ley N©19.300 y detalladas en el 3° del Reglamento del SEIA.
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Si el proyecto o actividad debe ser presentado
al SEIA, es responsabilidad del titular definir la
modalidad de ingreso, ya sea a través de un Estudio
de Impacto Ambiental (EIA) o una Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA). Para ello le corresponde
analizar el articulo 11 de la Ley N©19.300, donde
se establece que los proyectos que se presentan al
SEIArequieren la elaboracion de un EIA si generan o
presentan a lo menos uno de los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias (ECC):

e Riesgo paralasalud de la poblacion, debido a
la cantidad y calidad de efluentes, emisiones
o residuos.

e Efectos adversos significativos sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, aguay aire.

e Reasentamiento de comunidades humanas, o
alteracion significativa de los sistemas de vida
y costumbres de grupos humanos.

e Localizacion en o proxima a poblaciones, re=
Cursos y areas protegidas, sitios prioritarios
para la conservacion, humedales protegidos,
glaciares y areas con valor para la observa-
cion astronomica con fines de investigacion
cientifica, susceptibles de ser afectados, asi
como el valor ambiental del territorio en que
se pretende emplazar.

e Alteracion significativa, en términos de magni-
tud o duracién;del valor paisajistico o turistico
de una zona.

e Alteracion de monumentos, sitios con valor
antropologico, arqueologico, historico y, en ge-
neral, los pertenecientes al patrimonio cultural.

De acuerdo conloanterior, la generacion o presen-
cia de al menos uno de estos ECC hace necesario
que el titular del proyecto o actividad elabore un
EIA el cual'debe considerar las materias contenidas
enel articulo 12 de la Ley N°19.300 y los articulos
12,13,14,15,16,17 y 18 del Reglamento del SEIA.

Por el contrario, de acuerdo con el articulo 18
de la Ley N°19.300, si el proyecto oactividad no
genera ninguno de los ECC antes senalados, se
debe presentar una DIA, la qué debe considerar
las materias contenidas enel articulo 12 bis de
la Ley N©19.300 y los articulos 12, 13,14, 15,16,
17 y 19 del Reglamento del SEIA.

En consecuencia, la evaluacion de impacto
ambiental es el procedimiento administrativo
en que, a través de un EIA"0 una DIA, se debe
demostrar que el proyecto o actividad cumple
con las normasambientales aplicables. Ademas,
en el caso de un EIA:se debe acreditar que el
proyecto o actividad se hace cargo de los ECC
que genera o presenta, mediante la definicion
e implementacion de medidas, y justificar la
inexistencia de los demas ECC enunciados en el
articulo 11 de la Ley N©19.300. En el caso de una
DIA, ademas se debe justificar la inexistencia de
impactos ambientales significativos.

La autoridad, por su parte, debe verificar y certificar
el cumplimiento de la normativa ambiental aplica-
ble, incluido los requisitos de caracter ambiental
contenidos en los Permisos Ambientales Sectoriales
(PAS) y calificar la pertinencia, efectividad e ido-
neidad de las medidas ambientales propuestas.
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1.3 Objetivos y alcances de la Guia

El objetivo de la presente Guia es entregar una
metodologia general para analizar los efectos
adversos del cambio climatico sobre los compo-
nentes ambientales que son objeto de proteccion
del SEIA, y con ello integrar esta variable en el
analisis de los impactos ambientales y riesgos,
lo que deben realizar los titulares de proyectos
previo al ingreso de sus iniciativas al SEIA.

En este sentido, esta metodologia se alinea a lo
establecido en el articulo 40 de la Ley N©21.455,
que plantea la necesidad de considerar en la
evaluacion ambiental en el SEIA “[..] la variable
de cambio climatico en los componentes del medio
ambiente que sean pertinentes [..]".

Ademas, conforme a lo sefalado en el mismo
articulo, esta Guia también busca entregar linea-
mientos para “[..] describir la forma enque se rela-
cionarian con los planes sectoriales de mitigacion
y adaptacion, asi como con‘los instrumentos.de
gestion del cambio climatico regionales y locales”.

El enfoque metodolégico de este documento
responde a la inclusion general y transversal
de la variable cambio climatico en la evaluacion
de proyectos en el SEIA, tanto en la identificacion,
prediccion y evaluacion de impactos, como en lo
referido a los planes de prevencion de contingen-
cias 'y emergencias.

Cabe indicar que este documento se entiende
como complementario a otras guias y documentos
técnicos, tanto metodologicos como de criterios,
ya publicados por el SEA o que se publiquen en el
futuro, todos ellos enmarcados en la facultad de
este Servicio para uniformar criterios, requisitos,

7  Ref articulo 81, literal d), de la Ley N©19.300.

condiciones, antecedentes; certificados, trami-
tes, exigencias técnicas y procedimientos de
caracter ambiental’.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 81 de la
Ley N°©19.300, el Reglamento del SEIA y el Ordinario
de la Direccion Ejecutivardel SEA N°151.276, del
2015; en los procesos de evaluacion ambiental
se debe observar el contenido de esta Guia,
siendo responsabilidad de los titulares de los pro-
yectos o actividades entregar toda la informacion
relevante segun‘las caracteristicas propias del
proyecto oactividad, de su lugar de emplazamien-
to y de las areas de influencia respectivas. Para
efectos de una mejora continua, cabe indicar
que esta Guia puede ser objeto de revision y
actualizacion, considerando los avances en los
ambitos de las ciencias climaticas o bien nuevas
normativas aplicables.

Por altimo, cabe comentar que en el texto del
presente documento se presentan variados hi-
pervinculos los cuales proveen de informacion
relevante para conocer y profundizar en los temas
tratados, por lo que se invita al lector a revisarlos
para un mejor entendimiento de los contenidos.
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2. CONSIDERACIONES GENERALES
EN EL MARCO DEL SEIA

Los componentes ambientales que configuran
objetos de proteccion del SEIA se desprenden del
articulo 11 de la Ley N©19.300, asi como también
del Reglamento del SEIA. Es evidente que muchos
de estos componentes ambientales se estan vien-
do afectados por el cambio climatico, y en este
sentido, el rol del SEA ha de ser considerar el
estado y las tendencias de estos, en especifico
Ssu propension a riesgos climaticos, de manera de
tomar esta informacidon como antecedente para
una adecuada prediccion y evaluacion de impactos
a causa de proyectos o actividades.

De este modo, el clima funciona como un
atributo? de los sistemas ambientales y de'las
areas de influencia (Al), aportando. informacion
clave para su comprension y, a fin de cuentas,
diseio de mejores medidas 0 COmpromisos am-
bientales voluntarios‘para la gestion de impactos.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Si la evaluacion ambiental deproyectos no
considerase Los efectos del cambioclimatico
sobre los componentes ambientales, podria
subvalorar la magnitud,extension y dura-
ciongy, por lo tanto, la significancia de los
impactes ¥, en conseeuencia, generar planes
de medidasy de'seguimiento insuficientes.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

Es preciso dejar claro que el SEIA, como instrumen-
to para la gestion ambiental de “tercer orden”s,
no-tiene por objetivo establecer acciones de
mitigacion climatica que apunten a reducir la
cantidad de gases de efecto invernadero (GEI) en
la atmosfera, ya que a este proposito sirven otros
instrumentos de primer y segundo orden. Asi, el
SEIA ha de velar por el cumplimiento normativo®t?
y la compatibilidad con politicas y planes*? en estas
materias, asegurando una adecuada evaluacion
de impactos sobre los componentes ambientales.

8  "Los atributos permiten describir el funcionamiento y estado de los objetos de proteccion, para lo cual se pueden emplear las
cualidades o propiedades de un determinado componente o elemento del medio ambiente” (SEA, 2022a).

9. Los Instrumentospara la gestion ambiental se pueden entender como “herramientas de politica que, mediante regulaciones, incentivos
0 mecanismos que motivan acciones o conductas de agentes, permiten contribuir a la proteccion del medio ambiente y, prevenir,
atenuar o mejorar problemas ambientales” (Sexto Reporte del Estado del Medio Ambiente, Ministerio del Medio Ambiente, 2021),
estando. indicados los diferentes instrumentos en el Titulo Il de la Ley N©19.300. EL SEIA se indica como un instrumento de “tercer
orden” debido a que para su adecuado funcionamiento requiere de otros instrumentos de mayor jerarquia, como politicas pablicas

y evaluacion ambiental estratégica.

10 Entre ellos, y a modo de ejemplo, se encuentran la Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050, el Plan de Accion Nacional de Cambio
Climatico 2017-2022, los Planes Sectoriales de Mitigacion, los Planes de Accion Regional y la Ley N°21.455 o Ley Marco de Cambio
Climatico, la cual sustentara las futuras normas de emision de gases efecto invernadero.

11 Ref articulos 18 letra 'y 19 letra ¢), del Reglamento del SEIA.

12 Ref articulos 13 y 15 del Reglamento del SEIA.



Como antecedente, cabe exponer que el Regla-
mento del SEIA, en su articulo 18, letra e), relativo
a los contenidos minimos de un Estudio de Im-
pacto Ambiental, indica respecto de las lineas
de base que “[..] deberan considerar los atributos
relevantes de la misma, su situacion actual y, si es
procedente, su posible evolucion sin considerar la
ejecucion o modificacion del proyecto o actividad”
(énfasis agregado).

Asi también la letra f) del mismo articulo indica
que “[...] Cuando corresponda, la prediccion y
evaluacion de los impactos ambientales se efec-
tuara considerando el estado de los elementos
del medio ambiente y la ejecucion del proyecto
o0 actividad en su condicion mas desfavorable’
(énfasis agregado).

En esta misma linea, el numeral N°4 del articulo
46 de la Ley Marco de Cambio Climatico ordena
incluir en los Estudios de Impacto Ambiental la
variable del cambio climatico, estableciendo en
la letra d) del articulo 12 dé la Ley N°19.300.lo
siguiente: “una prediccion y evaluacion del impacto
ambiental del proyecto o actividad, incluidas las
eventuales situaciones de riesgo y los efectos ad-
versos del cambio climatico sobre los elementos
del medio ambiente, cuando corresponda |[..]"
(énfasis agregado).

Por lo'tanto, reglamentariamente, el SEIA tiene
lasatribuciones paraintegrar en la evaluacion de
impactos los efectos del cambio climatico sobre los
componentes ambientales, considerando su posi-
ble evolucion y las condiciones mas desfavorables,
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lo cual ha de partir con una adecuada descripcion
del Al por parte de los titulares.de proyecto, de
manera previa al ingreso al SEIA.

El error de subvalorar impactos por no.considerar
las tendencias locales de los componentes am-
bientales producto‘de los efectos adversos del
cambio climatico es posible de cometer tanto en
un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) como en
una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)*3,
por lo cual, esta consideracion debe realizarse
en ambos casos.

En las DIAse debe ponerespecial énfasis en aque-
llos componentes que debido a esta interaccion
adversa pudiesen generar los ECC del articulo 11
de la Ley N°19.300, ya que tal como estipula la
letra b) del'articulo 19 del Reglamento del SEIA,
en estas se deben presentar los “antecedentes
necesarios que justifiquen la inexistencia de
aquellos ECC[..]".

De igual forma, la identificacion de riesgos o
contingencias propiciadas o magnificadas por
el cambio climatico deben ser incorporadas en
la determinacion de los Planes de Prevencion
de Contingencias y Emergencias definidos en el
Reglamento del SEIA, teniendo en cuenta que,
tal como lo establece el articulo 102 que atane
aDIAy EIA, “[..] si de la descripcion del proyecto
o actividad o de las caracteristicas de su lugar de
emplazamiento, se deducen eventuales situacio-
nes de riesgo al medio ambiente, el titular debera
proponer un plan de prevencion de contingencias
yun plan de emergencias’ (nfasis agregado).

13 A modo de referencia interpretativa, se deja constancia de la sentencia del 17 de marzo de 2022, dictada por el Tercer Tribunal
Ambiental, causa Rol R-36-2020 respecto de la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) N°36/2019, que califico favorablemente
la DIA del proyecto “Hermoseamiento del Borde Lago Villarrica, La Poza”, que en su considerando trigésimo noveno revela que “la
evaluacion ambiental de proyectos exige que los potenciales impactos sean predichos y evaluados a partir de las caracteristicas
propias del ecosistema, incluyendo todas las variables que pudieran tener efecto futuro sobre los impactos del proyecto; todo
ello, considerando tanto el estado de los elementos del medio ambiente como la ejecucion del proyecto o actividad en su
condicion mas desfavorable”. Por lo tanto, se deducen los mismos principios planteados tanto para un EIA como una DIA.
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Para efectos del SEIA se distinguen al menos dos
tipos de riesgos* segln su origen; (1) riesgos
antropicos, por contingencia o accidentes, es decir,
por situaciones de operacion o funcionamiento
"andmalo” de un proyecto o actividad, y (2) riesgos
naturales, que corresponden a situaciones deriva-
das de fendmenos naturales que puedan afectar el
normal funcionamiento del proyecto o actividad
y, COMO consecuencia, generar una situacion de
riesgo al medio ambiente. En etapa de disefo de
proyectos cabria preguntarse si a causa del cambio
climatico zonas que actualmente no presentan
condiciones de riesgo para el emplazamiento de
proyectos de inversion podrian convertirse en
zonas de riesgo a futuro, con el fin de identificar
eventuales situaciones de riesgo, tanto para
los componentes ambientales como para el
proyecto mismo.

En esta materia es fundamental no_.confundir
“riesgo climatico”** con los riesgos (antrépicos
y naturales) que se indican en elReglamento del
SEIA™® ya que los denominadas “riesgos climati-
cos” no solo se refieren a eventos 0 contingencias
de amenaza a sistemas ecologicos y sistemas
de vida o costumbres de grupos-humanoes, sino
que también aluden a tendencias paulatinas
de cambio, es decir, de la evolucion de los
componentes ambientales a causa del cambio

climatico. Asi, hay aspectos del riesgoclimatico
gue deben ser considerados como descriptores de
areas de influencia (por ejemplo, ladisminucion del
verdor del bosque nativo, la sequia hidrologica, la
pérdida de fauna por cambios de temperatura), y
hay otros elementos que.deben ser considerados
como riesgos desde €l lenguaje normativo del
SEIA (por ejemplo, incendios en.bosque nativo,
inundaciones por desborde:-de rios, entre otros).

Formalmente, como se puede observar en la
Figura 14 son tres los factores que constituyen
el “riesgo climatico”; la-amenaza climatica, la
vulnerabilidad (sumatoria de la sensibilidad vy
la capacidad adaptativa) y la exposicion de los
componentes en cada territorio®’.

Laamenaza se refiere a la probabilidad o intensi-
dad esperada de condiciones climaticas adversas
en cierto territorio, donde, para su calculo, el
Ministerio del Medio Ambiente (en adelante MMA)
considera el cambio del clima entre el pasado
reciente (1980-2010) y el futuro mediano (2035-
2065) bajo un escenario pesimista de emisiones
de gases con efecto invernadero (RCP8.5)8, lo que
cumple con dar un piso para la toma de decisiones
bajo el principio precautorio.

En términos practicos, para la evaluacion ambien-
tal en el SEIA se recomienda la utilizacion de la

14 Para mayor profundizacion respecto de la consideracion de riesgos en el SEIA se recomienda la revision del instructivo Imparte

ny

instrucciones.en relagion al concepto de “impacto ambiental” y

riesgo” en el SEIA (SEA, 2018), disponible en el Centro de Documentacion

del SEA en su sitio web, www.sea.gob.cl.

15 En el glosario'del presente documento se presentan las definiciones de ‘riesgo climatico” y otras definiciones utilizadas en este

documento.

16 Ref. Parrafo 2° Titulo VI, del Reglamento del SEIA.

17

18

A'modo aclaratorio, el presente documento se alinea respecto del uso de los conceptos de “vulnerabilidad” y “sensibilidad” con lo
planteado tanto por el Ministerio del Medio Ambiente como base metodologica para la creacion del Atlas de Riesgos Climaticos
ARClim, como con el Quinto Informe de Evaluacion (IE5) del Grupo de Trabajo Il (GTII) del Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico (IPCC).

La traduccion del inglés de esta sigla (RCP) es “trayectorias de concentracion representativas”, y su significado puede encontrarse
en el documento Glosario publicado por el IPCC, 2013.



https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2018/07/19/ordinario_ndeg_180972_de_fecha_5_de_julio_de_2018.pdf
https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2018/07/19/ordinario_ndeg_180972_de_fecha_5_de_julio_de_2018.pdf
http://www.sea.gob.cl
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/08/WGI_AR5_glossary_ES.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/verdor_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/verdor_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/sequias_hidrologicas/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_fauna_temperatura/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/desbordes_rios/
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Amenaza

RIESGO
CLIMATICO

Figura 1. Riesgo climatico

Fuente: adaptado del Ministerio del Medio/Ambiente, 2020

plataforma Explorador de Amenazas Climaticas?®,
elaborada por el MMA y sus colaboradores, para
conocer el nivel de amenaza del sitio donde se
pretende localizar el proyecto. Cabe destacar que
dicha plataforma cuenta con una resolucion de
5x5 km? abarcando todo Chile continental y Rapa
Nui. Son variados los factores climaticos que la
plataformarincluye, entre ellos, condiciones de
calorextremo, frio, precipitaciones (lluvia y nieve),
humedad, viento, insolacion y presion atmosfeérica.
Estos parametros deben ser considerados en la
descripcion del clima, hidrosfera y glaciares,
seglnlo solicita el articulo 18, letrae.1 y articulo
19, letra b.1, ambos del Reglamento del SEIA.

Vulnerabilidad

Por su parte, la exposicion dice relacion con la
presencia y dimension de componentes ambienta-
les potencialmente susceptibles de ser afectados
negativamente por sucesos climaticos, de este
modo, cuantos mas elementos se encuentren en un
territorio afectado por amenazas climaticas, mayor
es la exposiciony, por lo tanto, el riesgo climatico.
Asi, la exposicidn es una métrica de cuan masiva
0 extensa es la componente ambiental que se ve
amenazada. Por ejemplo, en el caso de bosque
nativo la exposicion sera la superficie (en km2 o
hectareas) cubierta por este tipo de formacion
vegetal en las areas de influencia de biota (plantas)
y de ecosistema terrestre. La exposicion puede

19 Cabeindicar que la informacion contenida en esta plataforma sera actualizada y refinada de manera periodica, y que fue elaborada
siguiendo la guta del Quinto Reporte (AR5) del Grupo de Trabajo Il del Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (WGII-IPCQ), el
cual emplea el concepto de “riesgos de impactos del cambio climatico”. Este concepto es diferente al empleado previamente en el
Cuarto Reporte (AR4) que se focalizaba en el concepto de vulnerabilidad climatica. Este cambio de paradigma ha generado confusiones
entre los investigadores y profesionales que trabajan en este tema (MMA, 2020), por lo tanto, para un correcto entendimiento de
las bases de esta plataforma se recomienda la revision del Centro de Aprendizaje disponible en la misma pagina web.



https://arclim.mma.gob.cl/amenazas/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/aprendizaje/
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ser nula si no existe bosque nativo, o cuando no
se proyecta un cambio en las variables climaticas
en ese lugar a pesar de si tener bosques. En ambos
casos el riesgo resultante seria nulo.

La vulnerabilidad corresponde a factores no
climaticos, e indica la propension o predisposi-
cion a que un territorio, ecosistema, comunidad
0 sector se vea afectado negativamente a partir
de la sensibilidad o susceptibilidad al dafioy a la
falta de capacidad para responder y adaptarse.
La sensibilidad incluye atributos fisicos (como
por ejemplo el material de construccion de las
viviendas, el tipo de suelo agricola), y factores
sociales, econdmicos y culturales (como la es-
tructura demografica). Por su parte, la capacidad
de adaptacion hace referencia a la capacidad
de las personas, instituciones, organizaciones,
sistemas y sectores para enfrentar, gestionar y
superar condiciones adversas en el corto y mediano
plazo, utilizando las habilidades, valores, creencias,
recursos y oportunidades disponibles.




Capitulo 2./ CONSIDERACIONES GENERALES EN EL MARCO DEL SEIA 23

* Crédito







3.

METODOLOGIA
PARA INCORPORAR
CONSIDERACIONES

DE
C

AL

- CAMBIO
IMATICO PREVIO

INGRESO AL SEIA




26 Servicio de Evaluacion Ambiental

3. METODOLOGIA PARA INCORPORAR
CONSIDERACIONES DE CAMBIO
CLIMATICO PREVIO AL INGRESO AL SEIA

A continuacion se presenta una metodologia
general a aplicar previo al ingreso de proyectos
al SEIA, con el fin de reconocer los proyectos o
actividades (ya sean DIA o EIA) que deben tener
en consideracion los efectos adversos del cambio
climatico (riesgo climatico) sobre los componentes
ambientales definidos como objeto de proteccion,
teniendo presente tanto el analisis de impactos
ambientales, como también de riesgos. Cabe
hacer la salvedad que, cuando la presente Guia
se refiera a los “riesgos” a secas, se deben entender
aquellos que configuran los preceptos del Parrafo
2° Titulo VI, del Reglamento del SEIA referido al
Plan de Prevencion de Contingencias y-al Plan
de Emergencias.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

¢Quiénes debiesen aplicaresta metodologia?

Los titulares de proyectos ingresados al
SEIA deben.verificar si por las caracteristi-
cas deldproyecto 0, de su emplazamiento
se requiere profundizar el analisis relativo a
cambio climatico.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Para facilitar laintegracién transversal.de cambio
climatico, se ha organizado la metodologia sobre la
base de las mismas etapas o pasos de elaboracion
de toda DIA'y EIA previo alingreso del proyecto al
SEIA; lo que determinael orden de la presente Guia
enadelante (ver Figura 2). Luego, para facilitar y
condensar lo que cada paso metodologico trata,
el documento finaliza con tablas que resumen
los contenidos analizados, relacionandolos a los
articulados y exigencias del Reglamento del SEIA.

Este’ documento también pone énfasis en pregun-
tas conductoras de analisis que deben plantearse
los titulares y consultores de proyectos, dando
con ello una primera aproximacion que permite
abrir los analisis posteriores, cuando corresponda.

Se aclara que este documento no busca entregar
una revision exhaustiva de cada una de las posibles
interacciones proyecto-territorio-cambio climati-
co, sino un enfoque general de como considerar
los efectos adversos del cambio climatico en
el marco de la evaluacion de un proyecto o
actividad en el SEIA. Futuras publicaciones del
SEA daran lineamientos mas detallados, dirigidos
a componentes ambientales especificos, adaptan-
dose a las exigencias de la normativa atingente.
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Figura 2. Pasos metodologicos que abarca el presente documento
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3.1 PASO 1: Descripcion del proyecto e identificacion
de los factores generadores de impactos

Como primera aproximacion, los titulares deben
revisar si su proyecto o actividad se vincula con
alguno de los “sectores vulnerables” sefalados en
el articulo 9° de la Ley Marco de Cambio Climatico
y por la Contribucién Determinada a Nivel Nacional
(NDC) de Chile, a saber, silvoagropecuario, pesca
y acuicultura, energia, infraestructura, turismo,
mineria, biodiversidad, salud de la poblacion, zonas
costeras, recursos hidricos, ciudades y transporte.

Luego, para identificar los posibles impactos sera
necesario tener claro aquellos factores que son
capaces de causarlos. En este sentido, los factores
generadores de impactos ambientales (véase
Figura 3) son aquellos elementos del proyecto o
actividad, tales como partes, obras o acciones, que
por st mismos generan una alteracion al. medio
ambiente, y que se deben describir al presentar
una DIA o EIA, debiendo ser considerados para
cada una de las fases del proyecto (construccion,
operacion y cierre) segln lo mandata el articulo
18 letra 0) y articulo 19 letra a);respectivamente,
ambos del Reglamento del SEIA.

Entre estos factores se encdentran la localizacion
o emplazamiento de las obras y acciones; las
emisiones, efluentes yresiduos; la explotacion, ex-
traccion, uso o intervencion de recursos naturales;
los requerimientos de mano de obra, suministros
o insumos basicos, y los productos y servicios
generados, segun correspondan. De particular
importancia es también el factor “temporalidad”, el
cualindica cuando'y por cuanto tiempo se realizan
las acciones de un proyecto, asi como la perma-
nencia en el tiempo de sus obras, permitiendo
analizar el estado en que se encuentran los objetos
de proteccion, reconociendo su comportamiento
estacional o dinamico.

En este sentido, ha de priorizarse el analisis de
las obras y acciones asociadas a la construccion y
operacion de obras “mayores”, es decir, aquellas de
mayor tamano y relevancia para el proyecto, como
son aquellas indicadas en el encabezado de los
literales de ingreso del articulo 3° del Reglamento
del SEIA, con especial énfasis en las indicadas en
las letras a), b), ©), d), e.1), e.4), e.5),e.7),e.8), 1), g),
i),J), U, m) y 0)?°. Ademas, se consideraran como
obras mayores todas aquellas obras no mencio-
nadas que impacten de manera significativa a los
componentes ambientales, segtn lo establecido
en el articulo 11 de la Ley N°19.300.

20 Esta lista no es exhaustiva, por lo que se debera revisar el caso a caso a fin de evidenciar el alcance de las obras y acciones del

proyecto o actividad.


https://cambioclimatico.mma.gob.cl/contribucion-determinada-ndc/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/contribucion-determinada-ndc/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_S_Silvoagropecuario.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2019/08/Plan-Pesca-y-Acuicultura-CMS.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2019/08/Plan-Pesca-y-Acuicultura-CMS.pdf
http://energiaabierta.cl/?s=plan+adaptaci%C3%B3n&t=estudios
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12/Plan-de-Accion-MOP.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-CC-para-Ciudades_aprobado-CMS-ene2018-1.pdf
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LOCALIZACION Y TEMPORALIDAD

1
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Transporte

Figura 3. Factores que determinan impactos ambientales de un proyecto

A continuacion se revisaran cada uno de estos factores que determinan impactos ambientales y sus
posiblesvinculoes con los efectos del cambio climatico.
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3.1.1 Factor localizacion

Se refiere al lugar geografico donde se establecen
las partes y obras, y se ejecutan las acciones del
proyecto o actividad, lo que determina con qué
componentes ambientales interactda. Las pre-
guntas conductoras relativas a este factor son: ¢El
proyecto se emplazara en un territorio expues-
to a riesgo climatico? ;Cuales componentes
ambientales del area estan amenazados, y en
qué medida?

Para contestar estas preguntas se recomienda el
uso de la herramienta Atlas de Riesgos Climaticos

ARClim?* (en adelante ARClim) donde se presenta
a nivel de comunas la amenaza climatica, exposi-
cion, sensibilidad y finalmente el riesgo climatico
asociado a 52 “cadenas de impactos”?2 Estas ca-
denas estan vinculadas a parametros tales como
biodiversidad, inundaciones (costeras o fluviales),
salud humana, sequias, incendios forestales, entre
muchos otros.

A suvez, ARClim contiene una seccion denominada
“Explorador de Amenazas Climaticas” que, con una
resolucion de 5x5 km?, permite la visualizacion en
linea de mas de 50 indices climaticos actuales y
proyectados a un futuro de mediano plazo (afos
2035-2065). A partir de ello se pueden construir,
bajo la metodologia de “cadenas de impactos”,
otros riesgos climaticos que no se visualicen en
el ARClim y que sean relevantes para la exposicion
del proyecto y de los componentes ambientales.

o U

LOCALIZACION

Partes del proyecto

m

4

Residuos

Respecto de la localizacion, sera relevante esta-
blecer si el proyecto.esta o no condicionado a
localizarse en un lugar especifico a razon, por
ejemplo, de la disponibilidad de recursos naturales,
habilitacion de infraestructura previa, cercania
a usuarios que acceden al servicio ofrecido por
el proyecto, u otras razones. Si el proyecto no
estuviese condicionado espacialmente, entonces
eltitular podra evaluar la alternativa de instalarse
en un lugar con una menor exposicion al riesgo
climatico, evitando mediante esta decision la in-
teraccion con situaciones climaticas adversas que
puedan exponer tanto al medio ambiente como al
proyecto mismo. Este ejercicio debe realizarse de
manera temprana y previo del ingreso del proyecto
o0 actividad al SEIA.

La justificacion de la localizacion, tal como lo refie-
ren el articulo 18 letra c.3) y articulo 19 letra a.3),
ambos del Reglamento del SEIA, debera realizarse
explicitando la exposicion al riesgo climatico de la
zona de emplazamiento del proyecto o actividad,
en la medida que corresponda.

21 ARClim es una herramienta en constante revision y actualizacion, por lo que hoy no considera algunos sistemas amenazados o en

riesgo, los que se iran incluyendo a futuro.

22 Cabe indicar que el término ‘cadenas de impactos” es utilizado por el Ministerio del Medio Ambiente para referirse a los efectos
desencadenados por el cambio climatico tanto sobre componentes ambientales como sobre sectores productivos; por lo tanto, no
debe confundirse este término con los impactos de proyectos ingresados al SEIA. Para mayor informacion respecto de las cadenas
de impactos se recomienda conocer el “Libro de la Vulnerabilidad” (GIZ & EURAC, 2017) y el “Suplemento de Riesgo para el Libro de

la Vulnerabilidad” (CHALK & EURAC, 2017).



https://www.adaptationcommunity.net/download/va/vulnerability-guides-manuals-reports/giz_sbv_ES_SOURCEBOOK_screen_v171019.pdf
https://www.adaptationcommunity.net/wp-content/uploads/2019/02/GIZ_Risk-Supplement_Spanish.pdf
https://www.adaptationcommunity.net/wp-content/uploads/2019/02/GIZ_Risk-Supplement_Spanish.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/
https://arclim.mma.gob.cl/
https://arclim.mma.gob.cl/amenazas/
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3.1.2 Factor temporalidad

El analisis de la temporalidad de las obras y
acciones del proyecto se vincula con el cambio
climatico, tanto en la variacion de la exposicion
al cambio climatico de los componentes am-
bientes a largo plazo, como en la frecuencia de
eventos extremos.

Reconociendo la caracteristica de dinamismo y
ciclicidad del funcionamiento de los sistemas
ambientales, es clave que durante el disefio de
proyectos se considere el momento del afo en que
se realizaran las acciones constructivas, operativas
y de cierre, en particular cuando de estas se de-
duce la configuracion de impactos o riesgos?® que
afecten a componentes ambientales que a su vez
estén sujetos a vulnerabilidad al cambio climatico.

Por ejemplo, existen épocas del afo donde la ocu-
rrencia de eventos extremos tales como incendios,
remociones en masa o inundaciones, tiendena
gatillarse o intensificarse, por ende, un proyecto
instalado en un lugar vulnerable debera realizar
sus acciones (por ejemplo, escarpe vy acondicio-
namiento de terrenos)en los lugares y épocas
del afio que configuren menoresposibilidades de
contingencias, lo cual beneficiara tanto al sistema
ambiental como al proyecto mismo.

A su vez, la consideracion del estado de los
componentes ambientales a lo largo del afio o
en los afos venideros, por ejemplo, los ciclos de
vida de la biota presente y la dinamica hidrica?,
seran de relevancia para definir el momento que
seefectlen las acciones del proyecto, evitando, 0
en su defecto disminuyendo, la ocurrencia de una

TEMPORALIDAD

Partes del proyecto

Emisiones’

Efluentes
Residuos

sinergianegativa®® entre estas acciones con los
efectos del cambio climatico.

En este sentido, el.factor temporal es clave en el
analisis de la evolucion de los componentes am-
bientales, asi como también en la identificacion de
los momentos en que se producen las condiciones
mas desfavorables, parametros que deberan ser
considerados al momento de predecir y evaluar
la significancia de impactos del proyecto sobre
los objetos de proteccion del SEIA.

Ademas, el proyecto debe considerar su vida
atil y proyectar los cambios a las componentes
ambientales al menos por ese tiempo, lo cual debe
quedar reflejado en la descripcion detallada del
Al o linea base del proyecto para el caso de los
impactos significativos, o en la descripcion general
del Al en caso de los impactos no significativos, y
en los planes de contingencia y emergencia para
el caso de potenciales eventos extremos.

Cabe mencionar respecto de la temporalidad que
las obras y acciones definidas como permanentes,
es decir, las que se mantienen durante la operacion
del proyecto, tendran mayor probabilidad de inte-
ractuar con las tendencias del cambio climatico
en el futuro, por lo tanto, deben ser priorizadas
para evaluar sus efectos.

23 Riesgos entendidos segtn Parrafo 2° Titulo VI, del Reglamento del SEIA, del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de Emergencias.

24 \ariacion de estas componentes en el futuro, como en su estacionalidad, es posible visualizarlas en la herramienta ARClim.

25 Eltermino de “sinergia negativa” presentado por este documento no debe ser confundido con el termino de “sinergia” referido al
articulo 18 del Reglamento del SEIA, ya que el primero hace relacion a la interaccion negativa entre los efectos del cambio climatico
y los impactos del proyecto, y el segundo, la consideracion de los impactos de otros proyectos.
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3.1.3 Extracciony uso de
recursos naturales

La extraccion o uso de recursos naturales es
una de las formas mas directas de interrelacion
entre el proyecto y los componentes ambientales
vulnerables. La pregunta conductora general es:
¢El proyecto requerira usar o extraer recursos
naturales susceptibles de ser afectados por
el cambio climatico? De tener una respuesta
positiva sera necesario profundizar en los alcances
de las acciones del proyecto, asi como del estado
presente y racionalmente previsible de los com-
ponentes en el largo plazo. AlLmomento de disefar
el proyecto sera necesario tener en consideracion
las alternativas que menor impacto generen
sobre la estructura y funciones ecosistémicas

- &

Partes del proyecto

Extracciony
uso de RRNN

y la biodiversidad, porejemplo, minimizando la
extraccion yuso de aguas continentales desde
ctencas vulnerables. A'su vez, se recomienda
siempre considerar en el disefio las opciones que
ofrecen las soluciones basadas en la naturaleza.

Credito fotografia: Pixabay
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Tabla 1. Preguntas conductoras de analisis respecto a la extraccion o uso de recursos‘aturales

OBJETO DE
PROTECCION | PREGUNTAS CONDUCTORAS RELATIVAS A IMPACTOS
VULNERABLE
e ;Se extraera o usara agua continental,
superficial o subterranea en un lugar propenso
a eventos de sequia o al aumento de estos
eventos? Lo anterior, puede ser analizado sobrée
la base de declaratoria de la Direccion General e Siunproyecto se localiza
de Aguas (escasez hidrica) o del Ministerio de enio adyacente a una zona
Agricultura (déficit hidrico). de inundacion producto de
e ;El proyecto afectara la dinamica ysonec- precipitaciones intensas
tividad hidrica por el uso o extraccion de 0,deshielos rapidos,
este recurso? ¢las obras y acciones
m e /El proyecto impacta zonas'de hiimedal que requemq/as para el uso o
hidrico paralelamente estén enfSituacion.de amenaza, extraccion del recurso por
sensibilidad y riesgo climatico? parte del proyecto pueden
3 magnificar este efecto?
e ,El proyecto causara aumento de temperatura .
. . Esto aplica a zonas coste-
de aguas donde habite fauna susceptible a .
. ras o fluviales, urbanas o
este cambio?
: : rurales (ver mapa desborde
e JEl proyecto afectara flora, formaciones de rios).
vegetacionales o habitat de.fauna a causa de la
extraccion de agua?
e :Seafectaran glaciares que provean del recurso
hidrico a una cuenca?
¢El proyecto propuesto
Se encuentra en una zona
de riesgo de incendios de
, B . bosque nativo o incendio
e ;Se extraera o usara vegetacion en un lugar .
. L de plantaciones forestales?
susceptible a la pérdida de flora a causa de
Cambios en la precipitacién o cambios en En la situacion de riesgo
Plantas la temperatura? de remocion en masa en o
yalgas adyacente al proyecto, ¢la

e ;Se extraera vegetacion utilizada por los grupos
humanos locales que ademas esté sujeta a
vulnerabilidad climatica?

extraccion de vegetacion
puede incrementar este
riesgo? (El proyecto puede
verse afectado por eutro-
fizacion o afloramientos
algales masivos?



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/sequias_hidrologicas/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/desbordes_rios/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/desbordes_rios/
https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_flora_precip/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_flora_temperatura/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_flora_temperatura/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_bosques_nativos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_plantaciones_forestales/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_plantaciones_forestales/
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OBJETO DE PREGUNTAS CONDUCTORAS
PROTECCION | PREGUNTAS CONDUCTORAS RELATIVAS A IMPACTOS | RELATIVAS A RIESGOS
VULNERABLE (CONTINGENCIAS)
e £n la situacion de riesgo
e Elsuelo a extraer o remover para el acondicio- de remocion en masa en o
Suelo namiento de terrenos y caminos, entre otros, adyacente al proyecto, ¢la
¢quedara mas expuesto a la activacion de extraccion o,remocion de
procesos erosivos? suelos puede magnificar
este riesgo?

3.1.4 Mano de obra, suministros y transporte

Los factores generadores de impactos relativos
a mano de obra, suministros y transporte?® en
general no son considerados determinantes/de

3.1.5 Descargas de contaminantes
al medio ambiente

Son tres los tipos de descargas de contaminantes
al medio ambiente: emisiones, efluentes y residuos.

Respecto a los efluentes descargados, en especifico
en cuerpos de agua, la pregunta conductora del
analisis es: ;Empeorara la calidad del agua por
contaminacion, especialmente durante los perio-
dos de seqguia, con'una reduccion de las tasas de
dilucion, aumento de la temperaturay la turbidez?
La prevision de las concentraciones de contami-
nantes debe ser evaluada a la luz de los caudales
en su condicion'mas desfavorable, situacion que
potencialmente podria aumentar la significancia
de los impactos sobre el componente hidrico, y

impactos sobre componentes ambientales que
a su vez sean vulnerables al cambio climatico.

y 4

Partes del proyecto

Emisiones

Efluentes
Residuos

por ende también sobre la biodiversidad presente.
Por otro lado, en circunstancias de inundaciones
o desbordes de rios receptores de efluentes, es
necesario identificar y analizar la potencialidad
de que los efluentes salgan de los cursos de agua
pudiendo implicar riesgos?” a grupos humanos
colindantes, a la biodiversidad u otros componentes
ambientales aledanos a la ribera.

26 Serecuerda el cumplimiento de lo indicado en el Decreto Supremo N°594, de 1999, del Ministerio de Salud, que aprueba Reglamento

sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo, en particular en lo relativo a la exposicion ocupacional

al calor (articulos 96 y 97 del decreto indicado).

27 Riesgos entendidos segtn Parrafo 2° Titulo VI, del Reglamento del SEIA, del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de Emergencias.


https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=167766
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Respecto de las emisiones de GEl y forzantes
climaticos de vida corta, se recomienda al titular
la cuantificacion anual durante la vida Gtil del
proyecto y el reporte de las emisiones directas
de gases de efecto invernadero como didxido de
carbono (CO,), metano (CH,), dxido nitroso (N,0),
gases fluorados (HFC, PFC, SF ), entre otros gases
definidos en la CMNUCC, la_Enmienda de Kigali o
las que las reemplacen?, segln sean generados por
el proyecto y sean relevantes para la evaluacion.
Esta cuantificacion podria servir para adquirir
compromisos ambientales voluntarios enfo-
cados en la reduccion, captura o neutralizacion de
estas emisiones, mientras no entren en vigor las
normas de emision de GEl y forzantes climaticos
de vida corta®.

Para la cuantificacion de estimaciones de los'GEl se
deben considerar las Directrices del IPCC 20063,
utilizando los datos de niveles de actividad del
proyecto con factores de emision estandarizados o
en su defecto factores de emision especificos para
Chile. En este sentido se recomienda revisar los
factores presentados en la “Guia Metodologica para
la Estimacion de Emisiones Provenientes de Fuentes
Puntuales, RETC" (Ministerio del Medio Ambiente,
2019) o su correspondiente actualizacion.

Cabe recordar que el SEIA no es el instrumento
de gestion ambiental disefado para la mitigacion
climatiea, sino que su alcance radica en verificar
el cumplimiento normativo relativo a emisiones.
La‘obligatoriedad de declarar emisiones de GEl
reside en otros instrumentos normativos, como son

28 Ref letra h) del articulo 3° de la Ley Marco de Cambio Climatico

29 Ref. Titulo Il de la Ley Marco de Cambio Climatico.

la Ley N°©20.780 (“impuesto verde"*!)para fuentes
emisoras, individualmente o en sdconjunto, que
emitan 25.000 o mas toneladasanuales de dioxido
de carbono (CO,). Ademas,el Decreto Supremao
N°13, de 2011, del Ministerio del Medio. Ambiente,
exige medir y declarar emisiones de CO, para las
termoeléctricas. A la fecha de publicacion de esta
Guia, no se han publicado las normas de emision
de GEl segln establece [aLey N©21.455, las cuales
indicaran la cantidad maxima de gases que podra
emitir un establecimiento, fuente emisora o agru-
pacion de estas, lo cual debera ser considerado en
elimarco de la-evaluacion ambiental.

En el caso de residuos solidos se ha de considerar
que la localizacion y forma de disposicion de estos
no impligue un incremento en los riesgos por
eventos meteorologicos extremos, por ejemplo,
a causa de arrastre de residuos o anegamientos
que terminen en la relocalizacion de contami-
nantes en lugares no previstos, tal como pudiera
ser el caso de relaves mineros®2. Los incendios
también pueden ser agravados por los efectos
adversos de la disposicion de residuos solidos de
forma inadecuada.

30 \ease Directrices en la siguiente direccion web: https.//www.ipcc-nggip.iges.orjp/public/2006gl/spanish/index.html.

31 La Ley N°20.780, Reforma Tributaria, entrega las instrucciones de medicion, reporte y verificacion de los Impuestos verdes,

correspondientes a gravamenes a contaminantes.

32 ‘“Laerosion de los relaves mineros contaminados a lo largo de la costa también puede haber producido la contaminacion del ambiente
marino adyacente”. Traducido y referenciado de Andrew C. Wilcox et al, 2016. “An integrated analysis of the March 2015 Atacama

floods”.
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https://ozono.mma.gob.cl/enmienda-de-kigali/
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/index.html

Crédito fotografia: Pixabay

3.1.6 Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto se refiere a los servicios
o productos que da como resultado su operacion.
De especial relevancia sera el analisis respecto
de proyectos que dependan para su operacion
de componentes ambientales susceptiblesa los
efectos del cambio climatico (en particular del
agua), asi como también aquellos que localicen su
servicio en areas susceptibles a eventos climaticos
extremos (por ejemplo, ciudades o borde costero).
De este modo, el analisis de este factor estara
a su vez condicionado por los demas factores
mencionados previamente.

La Tabla 2 ofrece una aproximacion respecto de
los objetivos de proyectos, su tipologia de ingreso
al. SEIA, mapas de riesgo climatico, planes de
adaptaciony mitigacion afines, y ejemplos de
riesgos eiimpactos de los proyectos que podrian
agudizarse en vista de las condiciones climaticas
mas desfavorables. Se aclara que algunos planes
de adaptacion o mitigacion se encuentran en

33 Ref Art.5° de la Ley Marco de Cambio Climatico.

- locua

Partes del proyecto

Objetivo

del proyecto

elaboracion o actualizacion, segan los linea-
mientos establecidos en la Estrategia Climatica
de Largo Plazo y en la NDC, por lo tanto, cada
vez que sean revisados se debe asegurar que se
esta utilizando la Gltima version disponible. Cabe
indicar que la Estrategia Climatica de Largo Plazo
es el instrumento que articula la politica nacional
de cambio climatico y en donde se enmarcan los
distintos planes de adaptacion y mitigacion de los
sectores vulnerables®3,



https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/ECLP-LIVIANO.pdf
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/ECLP-LIVIANO.pdf
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/contribucion-determinada-ndc/
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Tabla 2. Objetivo del proyecto, tipologias de ingreso al SEIA, impactos y riesgos

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10 MAPAS DE RIESGO
O L DEL DE LA LEY N°19.300 CLIMATICO ASOCIADOS
Y ARTICULO 3° DEL EN ARCLIM / PLANES
REGLAMENTO DEL SEIA®*
a.1. Presas.
a.2. Drenaje o desecacion
a.3 Dragado.
a.4. Defensa o
_ alteracion de c
= agua contin Plan de adaptacion para los
. ecursos hidricos.
Diversos
Plan de adaptacion de
Z0nas costeras.
Planes estratégicos de
gestion hidrica.
Planes estratégicos de

recurso hidrico de cuenca.

undaciones por
es de rios.

uccion de la linea
de costa por aumento del
vel del mar.

() Cambio en la calidad
y/o cantidad de agua su-
perficiales y subterraneas.

(I) Alteracion del regi-
men sedimentologico.

(I) Alteracion del réegimen
de caudales.

(1) Pérdida de la conec-
tividad hidrologica de
los humedales.

(1) Pérdida de ecosistemas
de humedal y servi-
Ci0S ecosiStémicos.

(1) Fragmentacion de
habitats.

(1) Pérdida
de biodiversidad.

(1) Pérdida de suelos.

(1) Alteracion de la dinami-
ca de sedimentos.

(I) Alteracion a glaciares.

34 Las tipologias enlistadas no son excluyentes, es decir, se debera analizar el caso a caso.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12/Plan-de-Accion-MOP.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12/Plan-de-Accion-MOP.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12/Plan-de-Accion-MOP.pdf
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OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DE LALEY N°19.300

Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA®*

MAPAS DE RIESGO
CLIMATICO ASOCIADOS
EN ARCLIM / PLANES

IMPACTOS (1) /
RIESGOS (R)

L

Servicio de
abastecimiento
de energia*>

b. Lineas dedrasmision
y subestaciones.

c. Centrales generadoras
> 3MW.

d. Reactores y estableci-
mientos nucleares.

p. Proyectos en areas bajo
proteccion oficial.

S. Proyectos que impactan
humedales urbanos.

Mapas Biodiversidad.

Mapas Bosques Nativos.

Mapas de Recursos Hidricos.

Mapas de Energia.

Plan de Adaptacion Energia.

Plan de
Adaptacion Biodiversidad.

Plan de adaptacion para los
recursos hidricos.

Planes estratégicos de
gestion hidrica.

Planes estratégicos de
recurso hidrico de cuenca.

(R) Riesgos de incendios
forestales

(R) Riesgos de inundacion
(I) Pérdida de biodiversidad

(1) Pérdida de ecosistemas
de bosque y servicios
eCosistémicos

() Alteracion del regimen
hidrologico

() Perdida del régimeny
conectividad hidrologica
de los humedales.

(1) Pérdida de ecosistemas
de humedal y servi-
Ci0S ecosistémicos.

(1) Pérdida de suelos.

35 ARClim presenta una serie de mapas referidos a la afectacion en la productividad del sector eléctrico y el aumento sus costes por consecuencia
de la disminucion del recurso hidrico, edlico, aumento de temperatura sobre lineas de transmision y cambios en la radiacion solar. Si bien
esto no es un tema de evaluacion en el SEIA, su consideracion puede optimizar la decision de localizacion de proyectos.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/bosques/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/infraestructura_energia/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/06/plan-energia-2018-2023.jpg
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/infraestructura_energia/
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LS% £

>y,
b

T ERERS—_

OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DE LA LEY N°19.300

Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA3*

MAPAS DE RIESGO
CLIMATICO ASOCIADOS
EN ARCLIM / PLANES

IMPACTOS (1) /
RIESGOS (R)

R

Servicios de
conectividad y
transporte via

terrestre y aérea.

e.1 Aeropuertos.
e.2 Autobuses, terminales.
e.3 Terminalés.camiones.

ed
Terminales ferrocarriles.

e.5 Vias férreas.
e.6 Estaciones de servicio.
e./ Autopistas.

e.8 Caminos pUblicos en
areas protegidas.

p. Proyectos en areas bajo
proteccion oficial.

S. Proyectos que impactan
humedales urbanos.

Mapassalud v bienes-
tar humano.

Mapas de Bosques Nativos.

Mapas Biodiversidad.

Plan de
Adaptacion Biodiversidad.

Plan de adaptacion sec-
tor salud.

Plan de adaptacion
de Transporte.

Planes estratégicos de
gestion hidrica.

Planes estratégicos de
recurso hidrico de cuenca.

(R) Riesgos de inundacion.

(R) Riesgos de incen-
dios forestales.

(1) Pérdida
de biodiversidad.

(I) Fragmentacion
de habitats.

(1) Pérdida de suelos.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/bosques/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
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TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10 MAPAS DE RIESGO
el e DE LA LEY N°19.300 CLIMATICO ASOCIADOS
Y ARTICULO 3° DEL EN ARCLIM / PLANES
REGLAMENTO DEL SEIA**
Mapas Pesca Artesanal3®, or aumen.t ddel nivel
marejadas.
f1. Puertos. Mapas Infraestructur
i B costera®, or aumento del
f.2 Vias de navegacion. nivel del mar y marejadas.
: Plan de adapta _
N f.3 Astilleros. de infraestr errame de sustancias
Serv1c10$. f.4 Terminal maritima. esiduos peligrosos a
de logistica, - . ) - Plan de causa de marejadas.
- p. Proyectos en areas bajo
;?:lisg:znto proteccion oficial, (I) Alteracion de sistemas
_ de vida y costumbres de
via maritima. E Pro;(/jec[tos qge 'mpactan grupos humanos (SVCGH)
HMEddLEs urbanos. relacionados a la pesca.
(I) Intrusion salina en
napas de agua dulce.
(R) Riesgo de incen-
as de Recursos Hidricos. dios forestales.
g.D Plan de (1) Pérdida de calidad
:6. Adaptacion Biodiversidad. de agua por efluen-
p. Proyect - tes contaminantes.
proteccion oficial. Plan de adaptacion
Servicio de turismo. (I) Pérdida de cantidad
S . Proyectos que impactan _
turistico. ales rbanos Planes estratégicos de de agua para consu
- RN mo humano.
gestion hidrica.
Planes estratégicos de g) P;rd(;da dad
recurso hidrico de cuenca. € biodiversidad.

pa referido a la pérdida de desembarque pesquero, lo cual afecta los SVCGH.

37 Estos mapas refieren a la afectacion en la productividad de puertos estatales y caletas de pescadores por aumento del tiempo de
inactividad (imposibilidad de realizar labores por efecto del fuerte oleaje y marejadas).


https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/pesca_artesanl/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/infrestrutura_costera/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/infrestrutura_costera/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12/Plan-de-Accion-MOP.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12/Plan-de-Accion-MOP.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/turismo/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2020/01/Plan-de-Adaptacion-al-Cambio-Climatico-del-sector-Turismo-en-Chile-VF-9-enero-2020.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2020/01/Plan-de-Adaptacion-al-Cambio-Climatico-del-sector-Turismo-en-Chile-VF-9-enero-2020.pdf
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OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DE LA LEY N°19.300

Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA3*

MAPAS DE RIESGO
CLIMATICO ASOCIADOS
EN ARCLIM / PLANES

A

Servicio
industrial
o inmobiliario.

h. Proyectos industriales
o inmobiliarios.

s. Proyectos que impactan
humedales urbanos.

Mapas salud y bienes-

tar humano.

Plan de adaptacio

atégicos de
1drico de cuenca.

(1) Pérdida de cantidad
de agua por consu-
mo humano.

(1) Pérdida de calidad de
agua por efluentes.

(1) Alteracion de cauces
y riberas.

(I) intervencion o
restriccion de recursos
naturales usados por Los
grupos humanos.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/Plan-de-Adaptacion-Cambio-Climatico-para-Ciudades-2018-2022.pdf
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/Plan-de-Adaptacion-Cambio-Climatico-para-Ciudades-2018-2022.pdf
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TIPOLOGIA DE INGRESO

OBJETIVO DEL SEGON EL ARTICULO 10
PROYECTO DE LA LEY N°19.300
Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA*

MAPAS DE RIESGO
CLIMATICO ASOCIADOS
EN ARCLIM / PLANES

i.1 Extraccion en yaci-
miento minero.

1.2 Prospecciones.

1.3 Disposicion de residuos
0 estériles.

A i.4 Extraccion petroleo
Q'Q 0 gas.

1.5 Extraccion aridos

o0 greda.

Productos
mineros.
1.6 Extraccion de turb

Mapas Mineria.

anes estratégicos de
on hidrica.

Planes estratégicos de

recurso hidrico de cuenca.

es y subterraneas.

) Alteracion del regimen
hidrologico.

(1) Modificacion del
nivel freatico.

(I) Afectacion a glaciares.

(1) Pérdida
de biodiversidad.

(1) Pérdida o alteracion
de ecosistemas de
humedal y sus servi-
CI0S ecosIStémIcos.

(I) Afectacion a los siste-
mas de vida y costumbres
de grupos humanos por
restriccion al uso de agua

tos en areas bajo
cion oficial.

. Proyectos que impactan
humedales urbanos.

Mapas Biodiversidad.

Plan de
Adaptacion Biodiversidad.

(1) Alteracion de
la biodiversidad.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/mineria/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/bosques/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
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OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DE LA LEY N°19.300

Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA3*

MAPAS DE RIESGO
CLIMATICO ASOCIADOS
EN ARCLIM / PLANES

~

Productos
agroindustriales,

l. Agroindustria, matade-
ros, planteles de crianza,
lecheria o engorda.

Mapas de Recursos Hidricos

Mapas Biodiversidad.

Plan de
Adaptacion Biodi

Plan de
Adaptacion

ficiales

de aguas supe
bterraneas.

acion del regi-
idrologico.

(1) Pérdida
de biodiversidad.

(1) Pérdida de suelo.

(1) Episodios de olo-
res molestos.

3

Productos
forestales®®.

daptacion Biodiversidad.

apas de Recursos Hidricos.

Plan de adapta-
cion silvoagropecuaria.

Plan de adaptacion para los
recursos hidricos.

Planes estratégicos de
gestion hidrica.

Planes estratégicos de
recurso hidrico de cuenca.

(R) Exposicion a incendios
forestales tanto de
plantaciones o de bos-
que nativo.

(R) Remocidn en masa.

(1) Pérdida
de biodiversidad.

(1) Pérdida de cantidad
de agua.

(1) Pérdida bosque nativo
de preservacion y bos-
gue nativo.

(1) Pérdida de biodiversi-
dad por fragmentacion de
habitats.

Se visualiza que el sector agricola se vera afectado por el cambio climatico en términos de productividad (ver mapas para el sector),
lo que podria incidir en la localizacion de proyectos.

39 Sevisualiza que el sector forestal se vera afectado por el cambio climatico en términos de productividad (ver mapas para el sector),
lo que podria incidir en la localizacion de proyectos.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_S_Silvoagropecuario.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_S_Silvoagropecuario.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/bosques/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_S_Silvoagropecuario.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_S_Silvoagropecuario.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/agricultura/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/silvicultura/
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OBJETIVO DEL
PROYECTO

TIPOLOGIA DE INGRESO
SEGUN EL ARTICULO 10
DELALEY N°19.300

Y ARTICULO 3° DEL
REGLAMENTO DEL SEIA3*

MAPAS DE RIESGO
CLIMATICO ASOCIADOS
EN ARCLIM / PLANES

S

Productos

hidrobiologicos.

n. Proyectos de explota-
cion intensiva, cultivos y
plantas procesadoras.

Gestion de
sustancias o

1cion a marejadas.

Xposicion al aumento
[ nivel del mar.

(R) Exposicion a variacio-
nes en la temperatura,
salinidad y acidificacion
del agua del océano.

(1) Pérdida de biodiversi-
dad acuatica.

(1) Pérdida de cantidad y
calidad de aguas.

(1) Alteracion de la
calidad de los sedimen-
tos subacuaticos.

A. Producc
reutilizacion, transp
almacenamiento de

Mapas sector salud.

Plan de adaptacion sec-
tor salud.

Plan de adaptacion
de transporte.

(R) Incendios.
(R) Inundaciones.

(1) Pérdida de suelos.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/acuicultura/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/pesca_artesanl/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2016/12/Plan-Pesca-y-Acuicultura-CMS.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2016/12/Plan-Pesca-y-Acuicultura-CMS.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
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TIPOLOGIA DE INGRESO

SEGUN EL ARTICULO 10 MAPAS DE RIESGO

o L DEL DE LA LEY N°19.300 CLIMATICO ASOCIADOS
Y ARTICULO 3° DEL EN ARCLIM / PLANES
REGLAMENTO DEL SEIA*

Mapas de Recursos Hidric

Mapas Biodiversidad.

Plan de
Adaptacion Biodi

* 0. Proyectos de sanea- (1) Pérdida de calidad y
miento ambiental (par- - antidad de agua
é ticularmente 0.2 (aguas gua
Servicio de [luvia), 0.3 (agua potable). M Pérd@a |
. . de biodiversidad.
saneamiento s. Proyectos que impactan
ambiental. humedales urbanos. () Pérdida de ecosistemas

de humedal.

drico de cuenca.

La Figura 4 ofrece un esquema qu de toma de decisiones para la incorporacion de la variable

de cambio climatico en el SEIA.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/recursos_hidricos/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/biodiversidad/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/02/Plan_Adaptacion_CC_Biodiversidad_2.pdf
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/salud_humano/
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/06/Plan-de-adaptacio%CC%81n-al-cambio-clima%CC%81tico-para-salud_2016.pdf
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LOCALIZACION Y TEMPORALIDAD

¢PARTES, OBRAS Y/O
ACCIONES SE EMPLAZAN
EN UNA ZONA EXPUESTA
AL CAMBIO CLIMATICO?

EXTRACCION Y USO DE
RECURSOS NATURALES

EFLUENTES, ENISIONES
Y RESIDUOS

OBRAS O ACCIONES
PERMANENTES*

Si

!

Planes de
Contingencias y
Emergencias

Consideracion de los
riesgos generados
o potenciados por
efectos del cambio

climatico

la localiza
proyecto**.

Estas obras
0 acciones
¢Impactaran a
componentes

ambientales
susceptibles a los
efectos del cambio
climatico?

¢Se extraeran
o usaran RRNN
susceptibles
a los efectos
del cambio
climatico?

¢La descarga de
contaminantes
impactara
componentes

ambientales
susceptibles
a los efectos

del cambio
climatico?

!

Prediccion y Evaluacion de Impactos

Si una parte, obra u accion se emplaza en una
zona susceptibles a los efectos del climatico,
posee obras y acciones permanentes, y ademas
impacta a componentes ambientales vulnerables
al cambio climatico dentro de las areas de
influencias, entonces debera evaluar la significancia
de los impactos considerando los efectos del
cambio climatico.

Figura 4. Mapa de decision para la inclusion de la variable cambio climatico en proyectos que

ingresan al SEIA

*  Por ‘obras 0 acciones permanentes” se entenderan aquellas que existan durante la fase de operacion de un

proyecto cuya vida Gtil sea indefinida, o bien que se mantengan por mas de 20 afos.

**Articulo 18 letra c.3) para el caso de un EIA y articulo 19 letra a.3) para el caso de una DIA, ambos del Reglamento

del SEIA.
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3.2 PASO 2: Descripcion general de los objetos de
proteccion ambiental receptores de impactos

Posterior a la identificacion y descripcion de los
factores generadores de impacto, y habiendo reco-
nocido preliminarmente los vinculos del proyecto
con objetos de proteccion susceptibles al cambio
climatico, es necesario realizar una descripcion de
los objetos de proteccion ambiental receptores de
impacto. Esta informacion debe quedar reflejada
en la descripcion general de las Al para el caso
de una DIA, y en las lineas de base (descripcion
detalla de las Al) en caso de un EIA.

Sobre la base de analisis bibliograficos y estu-
dios en terreno ha de levantarse informacion
respecto de las caracteristicas de los componentes
ambientales, identificando sus singularidades y
elaborando cartografias representativas de la
informacion levantada.

Se entiende por “singularidades ambientales”
aquellas caracteristicas propias de un componente
ambiental ubicado en un determinado territorio
que lo distinguen del mismocomponente en otro
sitio, dado su caracter nico, representativo, re-
lictual, de escasez, fragilidad, estado de amenaza,
o bien por la relevancia critica o estructural que
este tiene respecto del funcionamiento de un
sistema ambiental. Ejemplos concretos y normados
respecto de tales singularidades los ofrecen los ins-
trumentos de clasificacion de especies en estado
de conservacion, las areas bajo proteccion oficial,
los monumentos nacionales, entre otros. Por cierto,
el valorsimbaélico o el uso que un grupo humano le
dé a determinados componentes ambientales con
los que interactda también puede ser considerado

40 Ref articulo 18, letra e) del Reglamento del SEIA.

un atributo de singularidad, a pesar de que ello
no tenga una proteccion legal, como silo pueden
tener los sitios de‘valor paisajistico o turistico.

La preguntasconductora del analisis para la
descripcion general de los objetos de proteccion
ambiental receptores de impactos radica en
determinar ¢cual es la posible evolucion de los
componentes ambientales por efecto del cambio
climatico? De este modo, ha de describirse la po-
sible evolucionde los componentes ambientales
en una situacion sin proyecto*’, incluyendo la
posibilidad de situaciones climaticas extremas, e
investigar el posible aumento de riesgos de origen
natural. Dentro del analisis habra que considerar
el‘escenario mas desfavorable, qué condicion lo
origina, y si bajo ciertas condiciones este puede
alcanzar el mayor efecto adverso posible.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Conociendo, entonces, los niveles de amenaza,
exposicion y vulnerabilidad podra concluirse
respecto del riesgo climatico que enfrenta
determinado componente ambiental.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Un antecedente que se debe considerar para la
descripcion del Al de la biota es lo senalado por
el Mapa de Especies de la plataforma ARCLim (ver
Figura 5), el cual permite visualizar y descargar
modelos de distribucion de especies nativas y en-
démicas presentes en Chile continental (arboreas,
herbaceas, arbustivas, anfibios, marsupiales, rep-
tiles, aves, insectos y mamiferos) para un periodo



https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/
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historico reciente (1980-2010) y un periodo futuro
(2035-2065, bajo el escenario RCP8.5), facilitando
la visualizacion de las diferencias entre ambos
periodos*t. Cabe tener presente que los resulta-
dos de estos modelos indican la probabilidad de
gue en cada pixel (5x5 km?) existan condiciones

ambientales propicias para la existencia de las
especies, pero no indica el nimero’ o.densidad
(actual o futura) de estas.

A

Figura 5. Visualizacion del mapa de especies de plataforma ARClim

Fuente: Extracto mapa de especies deplataforma ARClim del MMA

Ademas, se deberan considerar los mapas de
relevancia de-ecosistemas terrestres y acuati-
cos continentales disponibles en el Geoportal de
la plataforma Simbio del Ministerio del Medio
Ambiente (ver Figura 6), que define las prioridades
de conservacion en reconocimiento de las ame-
nazas a la biodiversidad.

Paralelamente sera necesario identificar toda la
normativa ambiental aplicable a cada objeto de
proteccion receptor de impactos.

41 Esta herramienta emplea cinco variables climaticas para la modelacion de distribucion futura de especies: evapotranspiracion
promedio anual, precipitacion acumulada anual, promedio anual de la insolacion solar diaria, promedio anual de la temperatura

minima diaria y promedio anual de la temperatura maxima diaria.


https://simbio.mma.gob.cl/
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Figura 6. Visualizacion del mapa de rel
Geoportal de Simbio
If1

CcCl '
proyecto y la caracter
proteccion receptores de impact posible dar
paso a la descripcion de los impactos. En esta
nda comenzar con la creacion de
es, es decir, esquematizar las
ntre las acciones y obras del
 consecuencias en el sistema
do tanto impactos directos
0s. Por ejemplo, la extraccion de
irectamente impactara al recurso hidrico,
ente puede generar impactos sobre

cuatica, ecosistemas, sistemas de vida y
ostumbres de grupos humanos, areas protegidas,

Fuente: Geoportal Simbio del MMA

3.3 PASO 3:Iden
objetos de

Teniendo en co

42 Ref articulo 18 letra f) del Reglamento del SEIA.

para ecc

amepw L

as acuaticos continentales del

ripcion de los impactos sobre

mitando las areas de influencia

valor ambiental del territorio, valor paisajistico
y valor turistico.

Correspondera, entonces, realizar el analisis de
cada uno de estos impactos, utilizando herramien-
tas cualitativas y cuantitativas para la prediccion
de su comportamiento.

Para efectos del analisis relativo al riesgo climatico
en el SEIA, seran de relevancia aquellos impactos
del proyecto que presenten posibles sinergias
negativas con los efectos del cambio climatico,
integrando a la evaluacion de impacto ambiental la
posible evolucion de los componentes ambientales
en su condicion mas desfavorable®2.




50 Servicio de Evaluacion Ambiental

Para efectos de este documento se entiende
por “sinergias negativas” aquellas que son
resultado de la combinacion de los impactos
ambientales o riesgos asociados al proyecto y
el riesgo climatico, cuya interaccion genera un
efecto negativo mayor al generado por cada
una de forma separada.

Como resultado de esta etapa se debera comparar
la posible evolucion de los componentes ambien-
tales sin proyecto (resultado Paso 2), respecto al
estado de los componentes con proyecto, consi-
derando los efectos adversos del cambio climatico.

Un segundo resultado de esta etapa debe ser
delimitacion geografica de los impactos sobre
objeto de proteccion ambiental afectado, es
las areas de influencia. Estas han de compr
toda el area que presentara una alter aca
del proyecto en su condicion ma
maxima capacidad de operaci

ticos, con los que se
indicando algunas pregun
permitiran focalizar el analisis.
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Tabla 3. Relacion entre impactos del proyecto o actividad y efectos del cambio climatico

FACTORES GENERADORES DE
IMPACTOS DEL PROYECTO

SINERGIA NEGATIVA ENTRE EL PROYECTO

Y RIESGO CLIMATICO (I/R*) OBJETO DE PROTECCION

RIESGOS CLIMATICOS

(1) Disminucion en la cantidad de agua
continental en cuerpos de agua superficiales o
subterraneos; deterioro o pérdida de ecosiste-
mas acuaticos; pérdida de especies y biocenosis
adaptadas a bajas temperaturas del agua;
deterioro o pérdida de ecosistemas terrestres
que dependen de la acumulacion de agua en los
suelos; escasez de agua para bebida para grupo
humanos; afectacion a SVCGH que depende
riego y agua de bebida para ganado; pérdic

;Puede el proyecto llevar a que se intensifiquen las fluctuaciones (estacionales) de la
orrentia en los cuerpos y corrientes de aguas?

¢Disminuira la recarga de acuiferos o su cantidad de agua?

e ;Existen habitats himedos en el area de estudio que estén amenazados por el
aumento de la sequia estival?

e Existen aguas en el area de estudio cuyo flujo minimo este amenazado por el
aumento de las sequias?

Extraccion de aguas
superficiales o subterraneas;

construccion de una central Dlsmln/uagnt;j.z la recargg calidad de agua por aumento de concent e ;Empeorara la contaminacion del agua, especialmente durante los periodos de
hidroeléctrica o embalses en y sequrf}sd b Ola can; 105 de contaminantes (disminucion de capad acuaticos sequia, con una reduccion de las tasas de dilucion, aumento de la temperatura y la
cuerpos de agua; operacion Do pETEDS PO Pneaces dilucion); alteracion del régimen de sedi e, ecosistes turbidez?
de un embalse; descarga de en os patrones de ’ g res; SVCGH;

' it erdida de calidad visual del paisaje; o e ;Puede el proyecto elevar adicionalmente la temperatura del agua?
efluentes en cuerpos de agua; precipitaciones. \F/)alor uristico la poblacion; _ _ _ _
impermeabilizacion o drenaje Aumento de temperaturas. ' salor paisajistico; va- e ;Pueden desencadenarse cambios quimicos de contaminantes a raiz del cambio de

de suelos que impidan la lor turistico. temperatura del medio acuatico?

recarga de acuiferos. e ;Hay presentes especies de flora o fauna que sean sensibles a cambios

de temperatura?

e ;Cambiara la vulnerabilidad de los paisajes o de los bosques frente a incendios
forestales? (El proyecto propuesto se encuentra en una zona vulnerable a los incen-
dios forestales?

(R) Riesgo de incendio. e ;Existen grupos humanos que dependan, ya sea para agua de bebida o econémica-

mente, de la cantidad y calidad de las aguas del area de estudio?

e ;Afectara el proyecto aguas que aporten al valor paisajistico del sitio?

e ;Afectara el proyecto aguas que formen parte de atractivos turisticos locales?

43 | Impactos; R: Riesgos. Entender este ‘riesgo” como el refe © Titulo VI, del Reglamento del SEIA.
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Capitulo 3./ METODOLOGIA PA ERA

NES DE CAMBIO CLIMATICO PREVIO AL INGRESO AL SEIA

FACTORES GENERADORES DE
IMPACTOS DEL PROYECTO

SINERGIA NEGATIVA ENTRE EL PROYECTO

RIESGOS CLIMATICOS Y RIESGO CLIMATICO (I/R®)

OBJETO DE PROTECCION

Impermeabilizacion de grandes
areas de infiltracion en zonas
rurales o urbanas; extraccion
de ripio 0 arena de cauces;
construccion o relleno en areas
de retencion natural o en areas
bajo riesgo de inundacion;
creacion de condiciones de
acumulacion de aguas que
favorecen el establecimiento
de organismos vectores;
acondicionamiento de terreno
que deja suelo descubierto;
construccion de terraplenes;
construccion de obras hidrau-
licas; modificacion de cauces;
construccion de defensas de
cauces; operacion de depositos
de relave; acumulacion de
residuos al aire libre; construc-
cion de sistemas de desagle.

(1) Pérdida de suelos; deterioro de la calidad
del agua; destruccion de habitats de especies
animales y vegetales; aumento de la contami-
nacion de aguas del sistema de alcantarillado;
eutrofizacion; contaminacion de los suelos por
la entrada de sustancias; alteracion régimen
de sedimentos; deterioro de la salud human
mediante la propagacion o aumento de v
de transmision de enfermedades.

Cambio en el régimen de
precipitaciones.

Aumento de eventos
extremos de precipitaciones
que gatillan en otros
eventos como: inundaciones,
aluviones, erosion de suelos,
remocion en masa.

(R) Riesgo de inundacion:

(R) Riesgo de remocion en

Despeje de franjas o grupos
de arboles que actdan como
barreras contra el viento.

cuaticos.

53

¢ royecto ubicado en un area que podria verse afectada por precipitaciones
extremas o deslizamientos de tierra?

ara enriesgo el proyecto por ubicarse en una zona de inundacion fluvial?

¢Existen espacios (de retencion) en el area de estudio que puedan ser afectados
durante eventos extremos de inundacion?

¢Podria el proyecto aumentar la ocurrencia o magnitud de las inundaciones, por
ejemplo, inundaciones urbanas repentinas?

¢En el area de estudio existen suelos con funciones especiales para el balance hidrico
(almacenamiento y amortiguacion, recarga de aguas subterraneas)?

¢Cambiara la capacidad de las planicies de inundacion existentes para la gestion
natural de crecidas?

¢El proyecto alterara la capacidad de retencion de agua en la cuenca?
¢Son los terraplenes lo suficientemente estables para resistir l[as inundaciones?
¢Existen suelos que son particularmente sensibles a la erosion hidrica?

¢Puede el proyecto promover condiciones de habitat para vectores?

(1) Erosion del suelo;
de flora; pérdida de habitat;
de habitat.

Erosion edlica de los suelos.

Tormentas y vientos fuertes,

rmentas y vientos fuertes.

Flora; fauna; suelo; SVCGH.

¢Puede el proyecto aumentar la exposicion a tormentas?

¢Puede el proyecto y su funcionamiento verse afectado por la caida de objetos (por
ejemplo, arboles) cerca de su ubicacion?

¢Esta garantizada la conectividad del proyecto con las redes de energia, agua, trans-
porte y tecnologias de la informacion y comunicacion durante tormentas?

¢Los suelos intervenidos son sensibles a la erosion eolica?
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FACTORES GENERADORES DE
IMPACTOS DEL PROYECTO

RIESGOS CLIMATICOS

SINERGIA NEGATIVA ENTRE EL PROYECTO

Y RIESGO CLIMATICO (I/R*)

OBJETO DE PROTECCION

Construccion de obras junto al
borde costero; dragado de se-
dimentos marinos; despeje de
biota de areas intermareales.

Aumento del nivel del mar.

Aumento de marejadas
y oleaje.

(1) Pérdida de calidad de aguas; erosion de suelo
y sedimentos; pérdida de flora y fauna inter-
mareal; pérdida de ecosistemas intermareales;
afectacion a los SVCGH; alteracion en la dinamica
de transporte de sedimentos en ecosistemas

estuarinos.

(1) Salinizacion de napas de agua dulce.

(R) Riesgo de erosion costera.

(R) Riesgos por inundacion.

(R) Riesgo de destruccion de infraestruct

ra costera.

Construccion que implica im-
permeabilizar espacios abiertos
en un area ya densamente
urbanizada; fragmentacion de
areas que sirven para el paso
de aire frio; construccion sobre
areas con funcion de produc-
cion de aire frio; exposicion
local al calor de la radiacion
solar debido a superficies
espejadas de gran tamano;
pavimentacion de zonas verdes
en zonas urbanas; densificacion
de construcciones.

Aumento de
las temperaturas.

Aumento de olas de calor.

(R) Aumento

¢ proyecto verse afectado por marejadas y aumento del oleaje?

;Esta el proyecto ubicado en una zona de riesgo de erosion costera?

proyecto reducira o aumentara el riesgo de erosion costera?

¢Esta localizado el proyecto en areas que puedan verse afectadas por intrusion salina?

¢Puede la intrusion de agua de mar provocar fugas de sustancias contaminantes
desde el proyecto (por ejemplo, residuos)?

¢Puede el proyecto afectar un humedal costero producto de los efectos del cam-
bio climatico?

Aire; sistemas de vida y
costumbres de grupos
humanos (SVCGH); va-
lor turistico.

¢Puede el proyecto aumentar adicionalmente la temperatura del aire de una
zona determinada?

¢El proyecto limitara la circulacion del aire o reducira los espacios abiertos?
¢El proyecto absorbera o generara calor?

¢Aumentara la demanda de energia y agua para la refrigeracion en procesos indus-
triales por consecuencia del aumento de temperaturas?

¢Hay grupos humanos especialmente sensibles a la exposicion a altas temperaturas
en area de estudio?

¢Existen espacios verdes urbanos o areas con especial importancia bioclimatica
(formacion vy flujo de aire frio, regulacion de temperatura) en el area?

¢Existen habitats himedos en el area de estudio que contribuyan al enfriamiento de
la zona?

¢Puede el proyecto verse afectado por el deshielo del permafrost?
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3.4 PASO 4: Prediccion de impacto e identificacion de

su significancia

Una vez realizada la descripcion general de los
objetos de proteccion receptores de impactos, ha-
biendo delimitado el area de influencia para cada
uno de ellos, y teniendo claro el tipo de impacto y
su posible interaccion con los riesgos climaticos,
es necesario analizar con mayor detalle la posible
evolucion de los componentes ambientales en
una situacion con proyecto, es decir, realizar la
prediccion de impactos. Para ello se pueden utilizar
herramientas cualitativas o cuantitativas.

e En el caso de la prediccion hidrologica se
recomienda utilizar como insumo para los
modelos matematicos que describen el
comportamiento fenomenoldgico los datos
empleados como base para la presentacion
de las Amenazas Climaticas de laherramienta
ARCLlim, los cuales cuentan con valores diarios
y continuos entre 1970 y 2070, informacion
disponible en la seccion Repositorio de Datos
Climaticos de ARClim. Esta informacion podra
ser utilizada para estimar variables del ciclo
hidrolégico que dependan de las precipita-
ciones o la temperatura, como la recarga, la
evaporacion o escorrentia superficial, entre
otros. Luego, mediante modelos hidrologicos,
hidrogeologicos u otras metodologias, se po-
dran determinar los efectos del proyecto en
la zona de estudio incluyendo la variable del
cambio climatico. Adicionalmente, el titular
debe analizar la variacion de la isoterma O

en la cuenca en estudio** e incluirlo.en la
prediccion hidrologica.

' Respecto de prediccion de impactos sobre
la calidad del aire, a'la fecha no existe la
disponibilidad tecnologica ni metodologica
para incorporar en las modelaciones valores
proyectados del clima futuro que permitan
predecir el.comportamiento de contaminan-
tes atmosféricosa escala comunal o local.
El acople de modelos climaticos globales con
modelos meteorologicos regionales (por men-
cionar, el modelo WRF*®) esta recién tratando
de alcanzarresoluciones horizontales de 15x15
km?, requiriendo meses de uso de recursos
computacionales. A la fecha no es recomen-
dable disminuir las escalas, tanto por la alta
generacion de errores de los modelos como
por su baja efectividad técnica. Por lo tanto, en
este caso se recomienda utilizar data historica
(Gltimos 3 afos con informacion disponible) y
la condicion climatica mas desfavorable.

La informacion obtenida en la prediccion de im-
pactos permitira definir la significancia de estos,
categorizandolos como “significativos” o “no sig-
nificativos”#8, Si en esta etapa se obtuvieran todos
los antecedentes para justificar que el proyecto
no genera impactos significativos el titular podra
continuar con el Paso 8 de la presente metodologia,
atendiendo a los riesgos de origen antropico y
natural, asi como a la elaboracion de planes de

44 Actualmente, la base de datos de las Amenazas Climaticas de la herramienta ARClim no cuenta con la prediccion de esta variable.

45  \|Veather Research and Forecasting.

46 Cabe recordar que enel caso de que el proyecto no presente impactos significativos podra ingresar al SEIA mediante una Declaracion
de Impacto Ambiental, realizando una descripcion general de las areas de influencia. Por el contrario, de detectarse impactos
significativos, debera ingresar mediante un Estudio de Impacto Ambiental, requiriendo de una descripcion detallada de las areas de

influencia (linea de base).
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contingencia y de emergencia, accediendo, si
corresponde, al establecimiento de compromi-
sos voluntarios.

Por el contrario, si no es posible justificar la inexis-
tencia de impactos significativos, o bien, si se
detecta la presencia de impactos significativos,
correspondera aumentar el nivel de detalle de
la descripcion de las areas de influencia (linea
de base), para lo cual sera necesario delimitar,

si corresponde, aquella seccion de superficie
donde potencialmente se maniféstaran los im=
pactos significativos.

A continuacion, en la Tabla 4 se presentan conn
sideraciones para cada objeto de proteccion
con el fin de determinar la posible amplificacion
de la magnitud de los impactos a causa de la
sinergia negativa con los efectos adversos del
cambio climatico.

Tabla 4. Consideraciones para la evaluacion de la significancia de los impactos

OBJETO DE

PROTECCION CONSIDERACIONES

Salud de la
poblacion

o .

El principal impacto sobre la salud humana puede presentarse por la modificacion
de la dispersion de contaminantes, modificando las rutas de exposicion a causa
de nuevas condicienes de vientoptemperaturas, precipitaciones, entre otras. La
evaluacion debe realizarse en consideracion de las condiciones climaticas histori-
cas mas desfavorables y la maxima capacidad de operacion del proyecto.

Agua

En la evaluacion de significancia de impactos se debe considerar el riesgo

de sequia hidrologica, para el cual se clasifica la disponibilidad de agua en 5
categorias: fuerte disminucion, leve disminucion, sin cambio, leve aumento, fuerte
aumento®’, Esto tiene consecuencias directas sobre impactos de proyectos que
implican pérdida de cantidad de agua, lo que puede traer consecuencias tanto en
la red de drenaje como en la calidad del agua.

El aumento de la sequia, tanto leve como fuerte, debe verse reflejado en el
aumento de la magnitud del impacto del proyecto, es decir, de su significancia.

El calculo y la proteccion del caudal ambiental es en esta materia un aspecto
ineludible, lo que requiere de una adecuada modelacion de los flujos hidricos en el
escenario climatico mas desfavorable. Ante ello se deben tener también presentes
las declaraciones de escasez hidrica y los Indices estandarizados de sequias que
dicte la Direccion General de Aguas*®,

47 Ref. Ministerio del Medio Ambiente, 2020.

48 Esto en consistencia con la Resolucion 1331/2022 de la Direccion General de Aguas, que establece criterios que determinan el
caracter de severa sequia, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 314 del Codigo de Aguas.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/sequias_hidrologicas/
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OBJETO DE
PROTECCION

CONSIDERACIONES

Flora

La pérdida o alteracion de la flora, tanto terrestre como acuatica
un impacto que debe integrar en su determinacion de significa

funcic’)n del clima.

La magnitud calculada del impacto negati ejar y verse au-
de cada especie
impactada en particular para aquella ion, dominantes del

Fauna

La alteracion y pérdida de bién la pérdida de habitats, ya sea
en ecosistemas terrestres inentales, son impactos que deben
considerar en la ponderacio igni 1a los riesgos climaticos presentes
en el area de infl a pérdida de fauna por cambios de
precipitacion y por ¢ atura. Este riesgo climatico se clasificaen 5
erado, alto y muy alto. De existir un riesgo modera-
profundizar en la amenaza climatica utilizando

el impacto negativo del proyecto debe reflejar y verse

la pérdida de probabilidad de presencia de las especies
de fauna segln ctado en el Mapa de Especies. Se debe verificar esta
probabilidad para cada especie impactada, en particular para aquellas en estado
conservacion, dominantes del ecosistema, indicadoras de condicion o para

las que sean descritas cComo un recurso escaso, tnico o representativo.,

49 Véase definicion de un "recurso escaso, inico o representativo” en la “Guia de evaluacion de efectos adversos sobre recursos naturales

renovables (SEA, 2023)".



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_flora_precip/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_flora_temperatura/
https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/
https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_fauna_precip/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_fauna_precip/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/biodiversidad_fauna_temperatura/
https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/
https://www.sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2023/01/10/Guia-Efectos-adversos-RNR_2023.pdf
https://www.sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2023/01/10/Guia-Efectos-adversos-RNR_2023.pdf
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OBJETO DE

proTECCION | CONSIDERACIONES

Para ecosistemas terrestres, acuaticos continentales y marin

Ecosistemas®® publicados por el MMA.
de ecosistemas acuaticos y terrestre
Ecosistema ellas la representatividad de los ec
oficialmente, la diversidad de habitat
singularidad, la amenaza de ]
(RLE) de la Union Internaci a Naturaleza (UICN), la flora y

fauna en el ecosistema categoria de amenaza, los ecosistemas
de alto valor en biodive 0 sitios prioritarios, los ecosistemas

cteristicas, entre
je de estos protegidos

50 Veéase capas del Geoportal del Simbio en el sitio web: https://apps.mma.gob.cl/visorsimbio



https://arclim.mma.gob.cl/features/explorador_amenazas_v2/
https://apps.mma.gob.cl/visorsimbio
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OBJETO DE
PROTECCION CONSIDERACIONES
El principal impacto sobre los SVCGH que se vincula con cambio cli
intervencion, uso o restriccion al acceso de os recursos natural
sustento economico o para cualquier uso tradicional (medici
El hecho de que conjuntamente el proyecto impacte dicho
€505 recursos presenten riesgo climatico, se presenta como u
momento de estimar la magnitud del impacto, por,
demostrar el aumento de la significancia del impa
De este modo, el analisis de impacto sobre
flora, fauna y ecosistema, incluyendo el ai consistente
. con el entregado para SVCGH. Se debe
Sistemas
i estos componentes, que Son recursos
deviday . o _
factores, viendo disminuida su capacidad
costumbres
de grupos Es fundamental tener en con
hUManos humano, el/gr‘ado[de depe
socioeconomica, la presen
(SVCGH) P
recurso, entre otros factor
A'suvez, la seguri to rural como urbana, es también
un elemento a eva 7 on la sequia provocada por el cambio

por parte de proyectos. En este sentido juega un
e la vulnerabilidad a partir de los servicios que

climatico para los impactos asociados a seguridad hidrica
minucion, leve disminucion, sin cambio, leve aumento,
fuerte aumento, a magnitud vy, por lo tanto, la significancia del impacto
aumentara en la medida de que el riesgo climatico sea mayor.

idad visual del paisaje depende de la presencia y condicion de los atributos
s, entre ellos cuerpos de agua y flora. En este sentido, impactos que

en desecacion de cuerpos de agua o pérdida de masa vegetal, en

ones de areas de influencia con riesgos climaticos sobre estos mismos
onentes, traeran consigo una pérdida relevante de la calidad paisajistica. Esto
ebe ser consignado en la estimacion de significancia de los impactos, incidiendo
en el aumento de la magnitud de estos.

51 Serecomienda revisar el ejemplo 1 del capitulo 3 de la “Guia de area de influencia de los sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos en el SEIA” (SEA, 2019).



https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2020/03/13/Guia_AI_SVCGH.pdf
https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2020/03/13/Guia_AI_SVCGH.pdf
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OBJETO DE

proTECCION | CONSIDERACIONES

Particularmente el valor turistico de destinos costeros puede

turistico, entre otros. Es posible que multiples
Valor valor turistico, por Lo tanto, en la estimacio
turistico es necesario considerar la sinergia nega obre este tipo de
atractivos turisticos.

Otra posible afectacion del valor t
visitantes por disminucion o desapari
pérdida de biodiversidad.

De configurarse alguna ' gnitud del impacto estimada
debe reflejar los riesgo 0s, altos y muy altos.



https://arclim.mma.gob.cl/atlas/sector_index/turismo/
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- Crédito fotografia: Pixabay

3.5 PASO 5: Descripcion detallada de los objetos de
proteccion receptoreside impactos significativos

Para efectos del orden metodologico se han se-
parado los Pasos 4, 5y 6, sin embargo, cuando se
trata de impactos significativos;estas tres etapas
funcionan de manera complementaria e iterativa,
lo cual implica que la informacion de linea de base
servira como un insumo para una prediccion de
impactos mas precisa. A su vez, con la descripcion
detallada de las areas de influencia sera posible
perfeccionar la ya mencionada comparacion entre
la evolucion de los componentes ambientales con
y.sin proyecto:

Elaumento en el nivel de detalle de la descripcion
de las areas de influencia implica incorporar la
caracterizacion del escenario mas desfavorable
en cuanto a la variabilidad de las componentes
ambientales debido a los efectos del cambio
climatico (escenario RCP8.5). Esto corresponde
a un analisis de alta complejidad e incertidumbre,

ya que depende de factores geofisicos, ecolo-
gicos, técnico-econdomicos y culturales. Por lo
anterior, se recomienda que este analisis se
fundamente en informacion validada; es decir,
la herramienta ARClim.

Cabe recordar que ARClim contiene un Explorador
de Amenazas que actualmente cuenta con mas de
50 indices climaticos, los cuales pueden ser utili-
zados como insumo para la descripcion detallada
de los distintos objetos de proteccion, incluyendo
su variabilidad en el tiempo.
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3.6 PASO 6: Evaluacion de impactos significativos

La evaluacion de impactos implica aplicar criterios
para ponderar la significancia de los impactos, en
consideracion de la condicion mas desfavorable
para los OP y en la maxima capacidad de opera-
cion del proyecto:Los criterioside magnitud®?y
duracion (y frecuencia) de losimpactos son clave
para realizar dicha ponderacion y, en este caso,
también lo es la consideracion del riesgo clima-
tico del componente, factor que puede funcionar
como amplificador, tanto de la magnitud como
de la duracion del impacto al generar sinergias
negativas.con este.

Mediante criterio experto, los titulares de proyecto
deben establecer en qué medida el impacto del
proyecto se identifica como significativo en vista
dela condicion de riesgo climatico para el objeto
de proteccion impactado.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Los objetos de proteccion del SEIA respecto
de los cuales se debe conocer el riesgo cli-
matico en las areas de influencia son: agua,
flora, fauna, ecosistemas, sistema de vida y
costumbres de grupos humanos, salud de la
poblacion, areas protegidas y sitios prioritarios,
valor paisajistico y valor turistico.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Para la evaluacion de la significancia de los
impactos se debe utilizar lo indicado en la
Tabla 4 precedente.

52 Lamagnitud hace alusion a la intensidad del cambio que sufrira el componente ambiental afectado.
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3.7 PASO 7: Elaboracion de medidas y planes de seguimiento

Como es fundamental y transversal en la elabo-
racion de medidas®? en el SEIA, es necesario tener
presente la jerarquia de medidas, donde ante un
impacto significativo la primera opcion ha de ser
mitigar, luego reparar y finalmente compensar los
impactos residuales que permanezcan.

En relacion con el cambio climatico, es la
adaptacion el concepto y accion principal a
integrar en la elaboracion de medidas y planes
de seguimiento, ya que esta perspectiva permite
lograr, mediante un proceso estructurado e ite-
rativo, la incorporacion de los aprendizajes para
la toma de decisiones en contextos que implican
incertidumbre, es decir, ajustar los cursos de accion
en busca de armonizarlos con la realidad verificada.

Para ello es necesario que el seguimiento
ambiental cuente con monitoreos periodicos
de variables criticas, donde existan umbrales
referidos a cambios aceptables.de los objetos de
proteccion, y se tengan predefinidas acciones a
adoptar ante desviaciones al comportamiento
esperado. Lo anterior, en conformidad al articulo
105 del Reglamento“del SEIA y las.instrucciones
gue dicte la Superintendencia del Medio Ambiente
para estos efectos.

Las acciones deben enfocarse en la planificacion
de las respuestas ante desviaciones, realizando
acciones preventivas y el seguimiento corres-
pondiente, en el entendido de que las acciones
para evitar o disminuir las desviaciones no ne-
cesariamente obtienen resultados inmediatos.
Tanto losiindicadores referidos a las variables, los
meétodos a utilizar, la periodicidad de muestreo,
como las acciones preventivas deben quedar

explicitas en el disefo de medidas.y planes y,
por lo tanto, deben quedar'establecidas en la
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA).
A su vez, se ha de contarcon un Protocolo de
Reportabilidad a las autoridades competentes
en caso de verificar desvios, incorporandolo en
el mismo Plan‘de Seguimiento.

Cabe recordar que en el caso de requerir la modi-
ficacion de una medida esta debera ser analizada
bajo’los criterios de “cambio de consideracion”,
establecidos en los subliterales del articulo 2° letra
g) del' Reglamento del SEIA. Adicionalmente, con-
forme al articulo 40 inciso 3° de la Ley N©21.455y
el articulo 25 quinquies de la Ley N°©19.300, la RCA
podra ser excepcionalmente revisada, cuando
ejecutandose el proyecto, las variables evaluadas
y.contempladas en el Plan de Seguimiento sobre
las cuales fueron establecidas las condiciones
o medidas, hayan variado sustantivamente en
relacion con lo proyectado o no se hayan verificado,
a fin de adoptar las medidas correctivas necesarias.

Metodologicamente, se recomienda que los puntos
de observacion para el monitoreo sean concordan-
tes con aquellos utilizados para la elaboracion de
las lineas de base, y de ser necesario compartir
puntos de monitoreo con proyectos aledafos
gue impacten el mismo componente ambiental.
Igualmente, sera necesario contar con puntos de
control en areas no afectadas por proyectos y
que estén ubicados dentro de la misma cuencay
ecosistema, de tal manera que permitan contrastar
y determinar los efectos del proyecto durante su
operacion y el efecto atribuible exclusivamente
al cambio climatico.

53 Medidas entendidas segln el parrafo 1° del Titulo VI del Reglamento del SEIA; del Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y

Compensacion Ambiental.
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Cabe senalar la importancia de observar el “Criterio
de Evaluacion en el SEIA: Contenidos Técnicos para
la Evaluacion Ambiental del Recurso Hidrico” (SEA,
2021), donde se instruye respecto de la mencio-
nada materia en cuestion de aguas.

En el diseno de medidas es necesario preguntarse
si ¢las medidas proponen una adaptacion al

Por Gltimo, cabe mencionar la relevancia de incluir
soluciones basadas en la naturaleza®4, que de
manera eficaz y adaptativa proporcionen beneficios
para el desarrollo sustentable y la.biodiversidad.
Esto implica disenar y ejecutar acciones para pro-
teger, gestionar de manera sostenible y restaurar
ecosistemas naturales o modificados, lo cual se
torna especialmente relevante en ecosistemas

64

efecto del cambio climatico acorde con la incer-
tidumbre de los escenarios de cambio climatico?
¢Es posible fortalecer la resiliencia de los objetos
de proteccion que sufriran impactos no signi-
ficativos mediante compromisos voluntarios?

claves para la.adaptacion y mitigacion del cambio
climatico®;vinculados a la seguridad alimentaria
e hidrica, asi como también al riesgo de desastres.

0®® ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
.

CASO 1. EVALUACION Y MEDIDAS SOBRE EL RECURSO HIDRICO

En cauces de escurrimiento superficial‘donde se proyecte que a causa del cam-
bio climatico el caudal vaya a desaparecer, sera necesario que la evaluacion
ambiental cuantifiqgueda aceleracion de-este proceso a causa del proyecto. Se
ha de disenar la disminucion progresiva del uso del agua con el fin de proteger
la permanencia del caudal ambiental el mayor tiempo posible, llegando a un
momento en gue ya no sea posible.continuar su uso.

En este analisis y'disefno cabria considerar la posibilidad de que los proyectos
que dependan del agua para su operacion puedan ser inviables cuando su vida
atil sea mayor que.el tiempo en que se espera la desaparicion del recurso,
en cuyo caso se deberian evaluar fuentes alternativas de abastecimiento o
el cambio de localizacion.

En términos de identificacion de impactos seria a su vez relevante detectar
Impactos indirectos sobre los demas componentes ambientales, teniendo en
ello una mirada de servicios ecosistémicos.

En cuanto a las medidas, estas debiesen potenciar la capacidad de adaptacion
al cambio climatico, por ejemplo, compensando la pérdida del recurso (ya sea
por agotamiento de un acuifero, cauce superficial o pérdida de un glaciar),
considerando la construccion de plantas desaladoras, realizando recarga
artificial de acuiferos, entre otras posibilidades.

0999006 000000000000000000000000000000000000000060000000000000000000000000000000000000000,
.
2 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°"

. o
§ e 0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 00°

54 Ref. letra t) del articulo 3° de la Ley N°21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.

55 Por ejemplo, sumideros y refugios climaticos.


https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2021/04/09/contenidos_tecnicos_para_la_evaluacion_ambiental_del_recurso_hidrico.pdf
https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2021/04/09/contenidos_tecnicos_para_la_evaluacion_ambiental_del_recurso_hidrico.pdf
https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2021/04/09/contenidos_tecnicos_para_la_evaluacion_ambiental_del_recurso_hidrico.pdf
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CASO 2. EVALUACION Y MEDIDAS SOBRE LA BIODIVER

En el caso de que se prevea la desaparicion de algin compo
biodiversidad por causa del cambio climatico se debe anali
podria acelerar el proceso. Entre las singularidades a

proyecto acelera la desaparicion
como significativo.

3 n

En el disefo de medidas corre 1 i a “jerarquia de medidas”,
donde el titular primero, J rar y finalmente compensar
i ente la Guia Metodologica para
en Ecosistemas Terrestres y Acuaticos
ncepto de equivalencia, que, entre
otras cosas, implic saciones se realicen para los mismos
idad impactados, e idealmente lo mas cercano
or ejemplo, en la misma subcuenca.

esperaria que la futura condicion de la biodiversidad en la subcuenca no fuera
isma del presente, por lo cual lo recomendable seria que la compensacion

diversidad en el SEIA (SEA, 2022b) y la Guia Metodologica para la
Compensacion de la Biodiversidad en Ecosistemas Terrestres v Acuaticos
ontinentales (SEA, 2022¢).



https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2022/08/29/guia_teorica_compensacion_biodiversidad.pdf
https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2022/08/29/guia_teorica_compensacion_biodiversidad.pdf
https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2022/08/29/guia_metodologica_compensacion_biodiversidad.pdf
https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2022/08/29/guia_metodologica_compensacion_biodiversidad.pdf
https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2022/08/29/guia_metodologica_compensacion_biodiversidad.pdf
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3.8 PASO 8: Descripcion de riesgo y elaboracion de
planes de contingencia y de emergencia

Todo proyecto o actividad que ingrese al SEIA debe
identificar las situaciones de riesgo o contingencia
y emergencia, sean estas provocadas por eventos
de operacion o funcionamiento anémalo del pro-
yecto, o bien por amenazas naturales que advienen
por las caracteristicas del lugar de emplazamiento.

Es importante senalar que estos riesgos deben
considerar las contingencias por eventos extremos
naturales que aumentan en frecuencia y magnitud
producto del cambio climatico, y las que, produc-
to de factores antropicos, se intensifican con el
cambio climatico.

Crédito fotografia: PiXa/a8

Por ello se debe tenersen vista al momento de
elaborar estos planes'la relacion estrecha entre la
planificacion y gestion del.riesgo de desastres®®,
y los planes de adaptacion al eambio climatico.

La Tabla 5 indica algunas situaciones de riesgos y
contingencias que tienen relacion con el cambio
climatico, aportando preguntas de verificacion,
ejemplos y acciones de disefio para prevenir o
minimizar la probabilidad de ocurrencia.

56 Paramasinformacion de la gestion del riesgo de desastres, véase la Ley N©21.364, que establece el Sistema Nacional de Prevencion
y Respuesta ante Desastres, sustituye la Oficina Nacional de Emergencia por el Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante

Desastres, y adecta normas que indica.
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Tabla 5. Ejemplos de acciones por considerar ante riesgos naturales o antropicos as

cambio climatico

RIESGO PREGUNTAS DE VERIFICACION ACCIONES
Incendios ¢El proyecto se encuentra cercano a
forestales bosques susceptibles de incendios?

Lluvia extrema,
inundaciones
fluviales e
inundaciones
repentinas,
inundaciones
por tormentas

¢De qué forma el proyecto evi
0 minimiza los efectos h
ambiente o poblacion
extremas o inundacio

espacios publi

0 mejorar obras para el
y disposicion del agua de
rentia de superficie.

En obras sobre cuerpos fluviales
considerar un disefio que permita
conducir e incorporar por infiltra-
cion el incremento ocasionado por
el brusco aumento de los niveles de
agua, asi como proteger la infraes-
tructura vulnerable o critica.

Considerar adaptacion del disefio
de infraestructura que permita
soportar el nivel de inundacion
por tormentas.

ebido a la ubicacion de las partes
| proyecto, ;se pueden generar
identes o desastres hacia el
edio ambiente o poblaciones
como resultado de remociones

en masa?

Por ejemplo, afectando zonas
residenciales en pendiente o al pie
de las montanas.

Disenar la localizacion de obras y
acciones en consideracion de zonas
de riesgo producto de la remocion
en masa.
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RIESGO

PREGUNTAS DE VERIFICACION

ACCIONES

o

Aumento del
nivel del mar
sitio del proyecto?

¢Pueden generarse accidentes o
catastrofes como consecuencia del
aumento del nivel del mar en el

e (Considerar adaptacion del diseno
de infraestructura costera.que
proteja del aumento del nivel del
mar o disminuya su efecto adverso.

paso de trombas marinas?

¢Pueden generarse accidentes o e (Considerar adaptacion del disefo
Marejadas catastrofes como consecuencia del de infraestructura costera que
ciclénicas aumento e intensificacion de las permita resistir [a‘intensificacion de
mareas ciclonicas? las marejadas.
Trombas ¢Pueden generarse accidentes.o e (Considerar adaptacion del disefio
marinas catastrofes como consecuencia del de infraestructura que permita la

resiliencia ante estos fenomenos.

Para la identificacion de riesgos es clave el uso
de la plataforma ARClim, complementando el
analisis con lo identificado al describir. las areas
de influencia, en la descripcién de las politicas,
planes y programas del territorio en cuestion®”>8,
y de aquellas politicas y planes evaluados estra-
tégicamente®®. Es necesario tener en cuenta que
la plataforma ARClim cuenta con una limitada
cantidad de riesgos identificados, por lo cual es
recomendable que se analicen los riesgos utili-
zando los datos del Explorador de Amenazas del
ARClimwy la metodologia utilizada en las cadenas
de impactos.

57 Ref articulo 13 del Reglamento del SEIA.

Por otro lado, existe consenso internacional al
indicar que los riesgos de desastres causados por
el cambio climatico pueden ser perjudiciales tanto
para el mismo proyecto como para el territorio
donde este se inserta. Es recomendable que el
proyecto integre la resiliencia en el disefio de
las obras, es decir, consideraciones respecto de
eventuales contingencias de origen natural, como
son inundaciones, aluviones, remociones en masa,
sequia e incendios, sobre todo, en caso de proyec-
tos de relevancia estratégica, que dan servicios
fundamentales a la poblacion y el pais, como es
el caso de proyectos energéticos, saneamiento,
transporte, entre otros.

58 Se recomienda tener como antecedente bibliografico los riesgos sefalados en los respectivos Instrumentos de Planificacion

Territorial (IPT).

59 Ref. articulo 15 del Reglamento del SEIA.
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3.9 Vinculo entre el analisis metodologico y el Reglamento del SEIA

Para finalizar, se presentan a continuacion tres
tablas a considerar como referentes para la
incorporacion de los analisis previamente de-
tallados en las diferentes secciones de los EIA 'y
DIA, basandose en las exigencias que nacen del
Reglamento del SEIA.

Para el caso de la Tabla 6 se solicita identificar
y analizar las politicas, planes y programas de
desarrollo regional y comunal, ademas de politicas
y planes evaluados estratégicamente vinculadas
al cambio climatico con respecto al proyecto y
sus impactos, en funcion al articulo 40 de la Ley

N°21.455 que sefala “[..] Los proyectos o acti-
vidades senalados en el inciso anterior deberan
describir la forma en que se relacionarian con
los planes sectoriales‘de mitigacion y adapta-
cion, asi como con los instrumentos de gestion
del cambio climatico regionalesy locales [..]"
(énfasis agregado).

Dicho analisis.debe realizarse en coherencia con las
orientaciones que plasman losPlanes Sectoriales
para’la Gestion del Riesgo de Desastres, siendo
estos dltimos instrumentos obligatorios estable-
cidos en la Ley.N®21.364, articulo 34.

Tabla 6. Cambio climatico en contenidos minimos comunes a un EIA y DIA

ARTICULO DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

ASPECTO DE CAMBIO CLIMATICO A CONSIDERAR

Art. 12. Consideracion
de la suma de impactos
en modificaciones a
proyectos o actividades.

En el caso de la.modificacion de un proyecto, esta debe ser
explicita enindicar la consideracion de la suma de los impactos
provocados por la modificacion y el proyecto preexistente. La
modificacion de proyecto debe, en caso de corresponder, analizar
Sus componentes ambientales en consideracion a los efectos
adversos del cambio climatico.

Art./13. Descripcion de la
relacion con politicas, planes
y programas de desarrollo
regional y comunal.

La DIA o el EIA debe identificar y analizar su vinculo con o esta-
blecido en politicas, planes y programas regionales y comunales
que estén vinculados al cambio climatico, como por ejemplo

la estrategia climatica de largo plazo, los planes sectoriales de
mitigacion y adaptacion, los planes de accion regionales y comu-
nales de cambio climatico, los planes estratégicos de recursos
hidricos en cuenca, y los planes sectoriales para la gestion del
riesgo de desastres.

Art. 15. Consideracion
de politicas y planes
evaluados estratégicamente.

La DIA o el EIA debe identificar y analizar su vinculo con lo esta-
blecido en politicas y planes que hayan sido evaluados estratégi-
camente y que estén vinculados a la adaptacion o mitigacion del
cambio climatico.
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ARTICULO DEL

REGLAMENTO DEL SEIA ASPECTO DE CAMBIO CLIMATICO A CONSIDERAR

Art. 102. Procedencia de Entre las situaciones de riesgo analizadas

estos planes, y Art. 103. que se vean influenciadas negativamente

Identificacion de situaciones | incluyendo aquellas que afecten al m

de riesgo o contingencia y proyecto. Se debe tener especial co

descripcion de acciones o to de la vulnerabilidad y exposicion de la

medidas a implementar. y ecosistemas.

Art. 104. Plan El plan de emergencias con las situaciones
de Emergencias. de riesgo o continge

Tabla 7. Cambio climatico en un EIA

ARTICULO DEL

REGLAMENTO DELSEIA | ASPECTOD

A CONSIDERAR

r si el proyecto se ubica en donde los componentes am-
ceptibles a los efectos adversos del cambio climati-
[ proyecto los impacta y las medidas relacionadas.

Art. 18 letra b).
Resumen del EIA.

Art. 18 letra c.3). ustificar la localizacion del proyecto e indicar si los compo-

ambientales a impactar tienen identificados riesgos climaticos.

Localizacion.

La justificacion de las areas de influencia debe realizarse considerando
la sinergia negativa con el cambio climatico cuando corresponda.

La descripcion detallada de las areas de influencia debe incluir la
situacion actual, y cuando sea procedente, su posible evolucion en
vista de los efectos del cambio climatico. Se deben tener presentes los
antecedentes contenidos en los Sistemas de Informacion contempla-
dos en la Ley N°21.455 Marco de Cambio Climatico.
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ARTICULO DEL
REGLAMENTO DEL SEIA ASPECTO DE CAMBIO CLIMATICO A CONSIDERAR
La prediccion y evaluacion de impactos debe realiz
Art 18 letra f). la condicion mas desfavprable de acuerdo (T,on lo
L . sobre los componentes impactados, es decir,

Prediccion y evaluacion . L . .

. rabilidad y exposicion de estos y las sinergia
de impactos.

surgir entre los impactos del proyecto y las ten
del cambio climatico.

Art. 18 letra i).

Plan de medidas de
mitigacion, reparacion
y compensacion.

proyecto, par
variable cam

Art. 18 letra j).
Plan de prevencion
de contingencias y
de emergencias.

riesgo abarcadas por los planes deben incluir aque-
agnitud o frecuencia por el cambio climatico.

Art. 18 letra k).
Plan de
seguimiento a las
variables ambientales.

1a y tipo de monitoreos debe estar acorde con el riesgo
edicho para los componentes a los cuales se les dara
segul to. Se debe verificar que el plan de seguimiento de las
variables ambientales asegure que estas evolucionan segdn lo proyec-
tado, considerando el cambio climatico.

Los CAV pueden incluir acciones disenadas para atender a impactos no
significativos sobre componentes ambientales vulnerables al cambio
climatico, asi como también acciones para la reduccion o captura de GEI.
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Tabla 8. Cambio climatico en una DIA

ARTICULO DEL

REGLAMENTO DEL SEIA ASPECTO DE CAMBIO CLIMATICO A CONSIDERAR
Art. 19 letra a.3). Se debe justificar la localizacion del proye
Localizacion. influencia en zona bajo riesgo climatico.

Art. 19 letra a.8).
Plan de prevencion Las situaciones de riesgo abarcad
de contingencias y aquellas potenciadas por el '
de emergencias.

incluir

Art. 19 letra b). La prediccion y evalu

rando la condicion mas
Antecedentes .

que justifiquen la
inexistencia de los ECC.

Art. 19 letra b.1).
Areas de influencia.

describir los recursos naturales a extraer o explotar,

0 entre sus caracteristicas si estos son vulnerables al
cambio climatico. Con esto en consideracion se debe justificar la
inexistencia de impactos significativos.

Art. 19 letra b.3).
Extraccion o explotacion
de recursos naturales.

La DIA debe presentar sus emisiones liquidas y gaseosas conside-
rando las tendencias de los componentes ambientales receptores
en las condiciones de impacto mas desfavorables potenciadas
por el cambio climatico.

La DIA debe describir la generacion de residuos. Su gestion debe
considerar potenciales situaciones de riesgo climatico.
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ARTICULO DEL
REGLAMENTO DEL SEIA

ASPECTO DE CAMBIO CLIMATICO A CONSIDERAR

Art. 19 letrad)
Compromisos

Ambientales Voluntarios.

Los CAV pueden incluir acciones disenadas para ate
sobre componentes ambientales vulnerables al ca

asi como también acciones para la reduccion o ura de GEl.

Art. 19 letra f).
Resumen.

Indicar si el proyecto se ubica en una
nentes ambientales sean susceptibl
cambio climatico, de qué forma
tes ambientales vulnerables y

del

Art. 19 Inciso final.
Condicion
mas desfavorable.

En el caso de que no sea
parte, obra o accion del proy
poligono indican
impactos en la
riesgo climati

se debera definir un
maxima y evaluar los
le, la cual debe incluir el
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ANEXOS
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4. ANEXO 1. GLOSARIO

Acciones: aquellas realizadas tanto por los trabajadores como por la maquinaria; en la fase de cons-
truccion, operacion y cierre de un proyecto, incluyendo en ello la accion de transporte a traves de
diferentes medios.

Adaptacion al cambio climatico®: Accion, medida o proceso de ajuste al clima actual o proyectado
o sus efectos en sistemas humanos o naturales, con el fin de moderar o evitarlos danos, reducir la
vulnerabilidad, aumentar la resiliencia o aprovechar las oportunidades beneficiosas.

Area de influencia®%: area o espacio geografico, cuyos atributes, elementos naturales o socioculturales
deben ser considerados con la finalidad de definir si el proyecto o actividad genera o presenta alguno
de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, o bien para justificar
la inexistencia de dichos efectos, caracteristicas o circunstancias.

Atributos: son las cualidades o propiedades de un.determinado componente ambiental o de un elemento
del medio ambiente.

Cambio climatico®% cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que
altera la composicion de la atmosfera mundialy que se suma a la variabilidad natural del clima observado
durante periodos comparables.

Componente ambiental: elementos del medio ambiente con caracteristicas fisicas, quimicas, biolo-
gicas o socioculturales, que pueden tenerun origen natural o artificial, y que cambian e interactdan,
condicionando la vida de los ecosistemas. Para efectos del SEIA estos componentes permiten describir
el area de influencia de un.proyecto, los cuales se encuentran listados en el literal e) del articulo 18 del
Reglamento del SEIAsexceptuando el literal e.11).

Comunidades o grupos humanos®3:; todo conjunto de personas que comparte un territorio, en el que
interactlan permanentemente, dando origen a un sistema de vida formado por relaciones sociales,
econdmicas.y-culturales, que eventualmente tienden a generar tradiciones, intereses comunitarios y
sentimientos de arraigo.

Declaracion de Impacto Ambiental®: documento descriptivo de una actividad o proyecto que se
pretende realizar, o de las modificaciones que se le introduciran, otorgado bajo juramento por el
respectivo titular, cuyo contenido permite al organismo competente evaluar si su impacto ambiental
se ajusta a'las normas ambientales vigentes.

60 Ref letra a) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.

61 Ref literal a) del articulo 2°, del Decreto Supremo N°40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente.
62 Ref letra b) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.

63 Ref. articulo 7°, del Decreto Supremo N°40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente.

64 Ref. literal f) del articulo 2°, de la Ley N°19.300, de 1994, del Ministerio del Medio Ambiente.
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Efluentes®®: son aquellas aguas que se descargan desde una fuente emisora, a un cuerp receptor o
elemento del medio ambiente.

Emision®®: liberacion o transmision al medio ambiente de cualquier contaminante porparte de un proyecto
o actividad. Para efectos del SEIA se entenderan como los contaminantes liberados a la atmosfera.

Escenario climatico: Representacion plausible y en ocasiones simplificada del clima futuro, basada en un
conjunto de relaciones climatologicas internamente coherente, definido explicitamente para investigar
las posibles consecuencias del cambio climatico antropdgeno, y que puede introducirse como datos
entrantes en los modelos de impacto. Las proyecciones climaticas suelen utilizarse como punto de
partida para definir escenarios climaticos, aunque estos requierenhabitualmente informacion adicional,
por ejemplo, sobre el clima actual observado. Un escenario de cambio climatico es la diferencia entre
un escenario climatico y el clima actual (IPPC, 2013).

Estudio de Impacto Ambiental®”: documento que describe porménorizadamente las caracteristicas de
un proyecto o actividad que se pretenda llevar a cabo 0 su modificacion. Debe proporcionar antecedentes
fundados para la prediccion, identificacion e interpretacion de su impacto ambiental y describir la o las
acciones que ejecutara para impedir o minimizarsus efectos significativamente adversos.

Evaluacion de impacto ambiental®?: el procedimiento acargo del Servicio de Evaluacion Ambiental,
que en base a un Estudio o Declaracion de Impacto Ambiental determina si el impacto ambiental de
una actividad o proyecto se ajusta a las normas vigentes.

Extraccion, explotacion, intervencion y uso de recursos naturales: conjunto de los componentes
de la naturaleza susceptibles de ser aprovechados por el ser humano, mediante diversas acciones o
actividades, para la satisfaccion de sus necesidades y que tengan un valor actual o potencial.

Factores generadores de impacto: se entenderan como aquellos capaces de generar impactos
ambientales tales como las partes, obras y acciones de un proyecto o actividad, en consideracion a su
localizacion y temporalidad;asi como sus emisiones, efluentes, residuos, explotacion, extraccion, uso o
intervencion de recursos naturales, mano de obra, suministros o insumos basicos y productos y servicios
generados, segln correspondan.

Fenomeno meteorologico extremo: Fendmeno meteorologico raro en determinado lugar y época
del afo: Aunque las definiciones de raro son diversas, la rareza normal de un fenémeno meteorolégico
extremo seria igual o superior a los percentiles 10° 0 90° de la estimacion de la funcion de densidad
de probabilidad observada. Por definicion, las caracteristicas de un fendmeno meteorologico extremo
pueden variar de un lugar a otro en sentido absoluto. Un comportamiento extremo del tiempo puede
clasificarse como fenomeno climatico extremo cuando persiste durante cierto tiempo (p. €j., una estacion),
especialmente si sus valores promediados o totales son extremos (p. ej., sequia o precipitacion intensa
a lo largo de una temporada) (IPCC, 2018).

65 Ref numeral 3.10) del Decreto Supremo N°©90, de 2000, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.
66 Ref. letra d) del articulo 2°, del Decreto Supremo N°40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente.

67 Ref letrai) del articulo 29, de la Ley N°19.300, de 1994, del Ministerio del Medio Ambiente.

68 Ref. letra ) del articulo 2° de la Ley N°19.300, de 1994, del Ministerio del Medio Ambiente.
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Forzante climatico de vida corta®®: Conjunto de compuestos con efecto climatico, siendo gases;
aerosoles o particulas, incluyendo el carbono negro, cuya vida media en la atmosfera, después de ser
emitido o formado, se estima en horas o hasta décadas, en un rango siempre inferior.a la vida media
del dioxido de carbono.

Gas efecto invernadero’®: Componente gaseoso de la atmosfera, natural o antropégeno, que absorbe
y emite radiacion en determinadas longitudes de onda del espectro de radiacion terrestre, emitida por
la superficie de la Tierra, por la propia atmaosfera o por las nubes, consideradas por la Convencion'y por
la Enmienda de Kigali o las que las reemplacen.

Impacto ambiental’®: alteracion del medio ambiente provocada directa o indirectamente por un
proyecto o actividad en un area determinada.

Impactos ambientales significativos: aquellos impactas ambientales que generen o presenten
alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de lakey N°©19.300, conforme a
lo establecido en el Titulo Il del Reglamento del SEIA.

Inventarios de gases de efecto invernadero: Los.inventarios nacionales de gases de efecto invernadero
(INGEI) consisten en un listado numérico exhaustivo de lacontabilizacion de cada uno de los GEl antro-
pogenos liberados o absorbidos desde la atmaosfera enn area y en un periodo especifico, generalmente
correspondiente a un afno calendario. Estos INGEI tienen por objetivo determinar la magnitud de las
emisiones y absorciones de GEI nacionales que son atribuibles directamente a la actividad humana y
la contribucion especifica del pais al fenomeno del cambio climatico. SNI Chile, disponible en: https://
snichile.mma.gob.cl/

Localizacion: se refiere al lugar geografico donde se establecen las partes y obras, y donde se ejecutan
las acciones, lo cual determina con qué objetos de proteccion interactda el proyecto.

Manejo’? de residuos: todas las acciones operativas a las que se somete un residuo, incluyendo, entre
otras, recoleccion, almacenamiento, transporte, pretratamiento y tratamiento.

Mano de obra: trabajo desarrollado por una o mas personas en las distintas fases del proyecto o
actividad, guienespuede ser dependientes del titular o de terceros, por ejemplo, empresas contratistas.

Medio‘ambiente”; el sistema global constituido por elementos naturales o artificiales de naturaleza fisica,
guimica o biologica, socioculturales y sus interacciones, en permanente modificacion por la accion humana
o natural y que rige'y condiciona la existencia y desarrollo de la vida en sus maltiples manifestaciones.

69 Ref. letra g) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.

70 Ref. letra h) del articulo 3° de la Ley N°21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.

71 Ref literal k) del articulo 2°, de la Ley N©19.300, de 1994, del Ministerio del Medio Ambiente.

72 Ref numeral 13) del articulo 3°, de la Ley N°20.920, de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente.
73 Ref literal ll) del articulo 2°, de la Ley N©19.300, de 1994, del Ministerio del Medio Ambiente.
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Mitigacion (del cambio climatico): intervencion humana encaminada a reducir las emisiones o mejorar
los sumideros de gases de efecto invernadero (IPCC, 2018).

Modelo climatico (en espectro o en jerarquia): representacion numérica del sistema climatico basada
en las propiedades fisicas, quimicas y biologicas de sus componentes, en susdnteracciones y en sus
procesos de retroalimentacion, y que recoge todas o algunas de sus propiedades conocidas. ELsistema
climatico se puede representar mediante modelos de diverso grado de complejidad; en otras palabras,
para cada componente o conjunto de componentes es posible identificar un espectro o jerarquia de
modelos que difieren en aspectos tales como el nimero de dimensiones espaciales, el grado en que
aparecen representados explicitamente los procesos fisicos, guimicos o biologicos; o el grado de
utilizacion de parametrizaciones empiricas. Los modelos de circulacion general atmosfera-océano
(MCGAO) acoplados proporcionan la mas completa representacion del sistema climatico actualmente
disponible. Se esta evolucionando hacia modelos mas complejos.que incorporan quimica y biologia
interactiva. Los modelos climaticos se utilizan coma herramienta de investigacion para estudiar y
simular el clima y para fines operativos, en particular predicciones climaticas mensuales, estacionales
e interanuales. (IPCC, 2013).

Objeto de proteccion: elemento o componente del medio ambiente que el legislador busca proteger,
ya sea a través de una norma de caracter ambiental, un permiso ambiental sectorial o la creacion de
un area protegida, y que para efectos del'SEIA se pretenden proteger de los impactos ambientales que
pueda generar la ejecucion de un proyecto o actividad/Los componentes ambientales que configuran
objeto de proteccion del SEIA se.desprenden del articulo 11 de la Ley N°19.300.

Obras: se entiende como toda infraestructura construida de un proyecto o actividad, ya sea para un
uso temporal o permanente.

Partes: se entiende como una unidad que es constituyente de un proyecto o actividad, que contiene
en st misma diferentes acciones u obras.

Productos o servicios: los productos se refieren a los bienes producidos como resultado de un trabajo
u operacion. Por su parte, los servicios se entienden como el conjunto de actividades que buscan
satisfacer las necesidades de un cliente. Al respecto, es necesario hacer la cuantificacion, forma de
manejo y transporte de los productos en consideracion a su despacho y entrega en destino, y describir
losservicios generados debido a la operacion del proyecto, segln correspondan.

Residuo’*: sustancia u objeto que su generador desecha o tiene la intencion u obligacion de desechar
de acuerdo.conla normativa vigente.

Resiliencia: Capacidad de los sistemas sociales, econdmicos y ambientales de afrontar un suceso,
tendencia o perturbacion peligrosos respondiendo o reorganizandose de modo que mantengan su funcion
esencial, su identidad y su estructura, y conservando al mismo tiempo la capacidad de adaptacion,
aprendizaje y transformacion. Esta definicion se basa en la definicion utilizada en la publicacion del
Consejo Artico (2013) (IPCC, 2018).

74 Ref numeral 25) del articulo 3°, de la Ley N°20.920, de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente.



https://es.wikipedia.org/wiki/Actividad_econ%C3%B3mica
https://es.wikipedia.org/wiki/Cliente_(econom%C3%ADa)

81 Servicio de Evaluacion Ambiental

Riesgo climatico (o riesgo vinculado al cambio climatico)”®: aquellas consecuencias potencialmente
adversas del cambio climatico para sistemas humanos o ecologicos, reconociendo la diversidad de
valores y objetivos asociados con tales sistemas. En el contexto del cambio climatico; pueden surgir
riesgos de los impactos potenciales del cambio climatico, asi como de las respuestas humanas al mismo.

Riesgos antropicos (por contingencias o accidentes)’: por situaciones de operacion o funcionamiento
anomalo de un proyecto o actividad o de origen ajeno al proyecto (por ejemplo, derrame de sustancias
peligrosas).

Riesgos naturales’”: por situaciones derivadas de fendmenos naturales que puedan afectar el normal
funcionamiento del proyecto o actividad y, como consecuencia, generar una situacion de riesgo al medio
ambiente (por ejemplo, terremoto, tsunami).

Sensibilidad: la sensibilidad es determinada por todos los factores no climatices que afectan directamente
las consecuencias de un evento climatico. Lo anterior incluye atributos fisicos (como por ejemplo el
material de construccion de las viviendas, el tipo de suglo agricola), socialésyecondomicos y culturales
(como la estructura demografica) del sector o subsector (Ministerio del‘Medio Ambiente, 2020).

Soluciones basadas en la naturaleza’®; acciones para proteger, gestionar de manera sostenible y restaurar
ecosistemas naturales o modificados que abordan desafios de la sociedad como el cambio climatico, al
mismo tiempo que proporcionan beneficios para el desarrollo sustentable y a la biodiversidad.

Suministro o insumo basico: materiales de cualquier clase, empleados en la produccion de un servicio
o producto.

Temporalidad: relaciona el cuando y por cuanto tiempo se realizan las acciones de un proyecto, asi como
a la permanencia en el tiempo de sus obras, lo cual permite analizar el estado en que se encuentran
los objetos de proteccion en tal momento, enparticular aquellos con un comportamiento dinamico.

Variabilidad climatica: denota las variaciones del estado medio y otras caracteristicas estadisticas
(desviacion tipica, sucesos extremos, etc.) del clima en todas las escalas espaciales y temporales mas
amplias que las de los fendomenos meteorologicos. La variabilidad puede deberse a procesos internos
naturales del sistema climatico (variabilidad interna) o a variaciones del forzamiento externo natural
0 antropogeno (variabilidad externa) (IPCC, 2018).

Vulnerabilidad al cambio climatico’®: propension o predisposicion a ser afectado negativamente
por los efectos del cambio climatico. La vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos que
incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad de respuesta y adaptacion de
los ecosistemas, comunidades, territorios o sectores.

75 Ref. letrar) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.

76 Definicion basada en el Instructivo Of. Ord. 180972/2018 Imparte instrucciones en relacion al concepto de “impacto ambiental” y
“riesgo” en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

77>, Definicion basada en el Instructivo Of. Ord. 180972/2018 Imparte instrucciones en relacion al concepto de “impacto ambiental” y
“riesgo” en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

78 Ref. letra t) del articulo 3° de la Ley Marco de Cambio Climatico.
79 Ref letrav) del articulo 3° de la Ley N©21.455, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente.
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