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8 Guía Proyectos Reparación o Recuperación Terrenos que contengan Contaminantes

que la actividad no genera alguno de los efectos, características o circunstancias 
establecidos en el artículo 11 de la Ley Nº19.300, que tengan como consecuencia 
la definición de medidas ambientales. Por su parte, en el caso de un EIA, el titular 
del proyecto debe determinar el área de influencia del proyecto o actividad para 
cada uno de los componentes ambientes susceptibles de ser afectados, identificar 
y caracterizar pormenorizadamente los efectos, características o circunstancias 
asociadas a la ejecución del proyecto o actividad, y definir las medidas necesarias 
para abordarlos.

En consecuencia, la evaluación de impacto ambiental es:

Procedimiento que vincula al titular de un proyecto o actividad con la 
autoridad ambiental, a través de una DIA o un EIA, a objeto de demostrar 
que el proyecto cumple con las normas ambientales, o que se hace cargo 
adecuadamente de los impactos ambientales que genera. La autoridad, 
por su parte, debe verificar y certificar el cumplimiento de tales normas y 

calificar la pertinencia y calidad de las medidas propuestas.

1.2. Los Efectos, Características o Circunstancias del 
Artículo 11 de la Ley Nº19.300

En esta lógica el titular de un proyecto o actividad deberá responder: ¿bajo 
cuáles condiciones el proyecto o actividad sometida al SEIA ingresa a través 
de una DIA, o a través de un EIA?. Esta interrogante, es aclarada por el artículo 
11 de la Ley Nº19.300, al establecer que los proyectos que se someten al SEIA 
deben analizar si generan o presentan algunos de los siguientes efectos, 
características o circunstancias:  

a. Riesgo para la salud de la población, debido a la cantidad y calidad de efluentes, 
emisiones o residuos;  

b. Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos 
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire;  

c. Reasentamiento de comunidades humanas, o alteración significativa de los 
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos;  

d. Localización próxima a población, recursos y áreas protegidas susceptibles de 
ser afectados, así como el valor ambiental del territorio en que se pretende 
emplazar;  

e. Alteración significativa, en términos de magnitud o duración del valor 
paisajístico o turístico de una zona, y  

f. Alteración de monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológico, 
histórico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.  
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9Guía Proyectos Reparación o Recuperación Terrenos que contengan Contaminantes

De acuerdo a lo anterior, la sola presencia de uno de estos efectos, características 
o circunstancias es razón suficiente para evaluar el proyecto o actividad a través 
de un EIA, el cual deberá describir pormenorizadamente:

a. Las características del proyecto;
b. La línea base por componente ambiental; 
c. Los antecedentes fundados para la predicción, identificación e interpretación 

del impacto ambiental, por componente ambiental, a partir de la situación 
“con proyecto” en comparación a la situación “sin proyecto”, junto a la 
valoración de tales impactos;

d. Las acciones que se deben ejecutar para impedir o minimizar los efectos 
significativamente adversos, a partir de la definición de las medidas ambientales 
adecuadas para hacerse cargo de los impactos identificados.

Por el contrario, si el proyecto o actividad no genera o presenta ninguno de 
los efectos, características o circunstancias antes señalados, podrá someterse al 
SEIA a través de una DIA. Para ello deberá demostrar que cumple con todas las 
normas ambientales aplicables y argumentar fundadamente que no genera 
tales efectos, características o circunstancias.

2 Medidas de mitigación, reparación o compensación, según sea el caso, de acuerdo al título VI del 
Reglamento del SEIA.

NO V
IG

EN
TE



NO V
IG

EN
TE



NO V
IG

EN
TE



14 Guía Proyectos Reparación o Recuperación Terrenos que contengan Contaminantes

¿Qué debe entenderse por Reparación y Recuperación?

Tal como se ha indicado los proyectos susceptibles de ocasionar impacto ambiental, 
establecidos en el literal o.11) del Reglamento del SEIA, tienen como objetivo reparar 
o recuperar terrenos con presencia de contaminantes, en consecuencia es menester 
dilucidar el alcance de los conceptos “reparación” y “recuperación”, recurriendo para 
ello a las definiciones formales de ambos conceptos:

a. El concepto “Reparación3”, definido en la Ley Nº19.300 corresponde a “la acción de 
reponer el medio ambiente o uno o más de sus componentes a una calidad similar 
a la que tenían con anterioridad al daño causado o, en caso de no ser ello posible, 
restablecer sus propiedades básicas”.

De acuerdo a esta definición un proyecto de reparación de terrenos que contienen 
contaminantes tendría la siguiente finalidad:

• Restituir uno o más de los componentes ambientales a una calidad ambiental 
similar a la que tenía antes de la presencia de los contaminantes. En este caso el 
objetivo del proyecto es la rehabilitación del terreno para que en el futuro éste 
vuelva a tener el mismo uso que tenía previo a la presencia de los contaminantes.

• Restablecer las propiedades básicas de los componentes ambientales. En esta 
situación el objetivo del proyecto sería la habilitación del terreno para que en 
el futuro vuelva a tener un uso similar al que tenía previo a la presencia de los 
contaminantes.

b. El concepto “Recuperación4” según lo define la Real Academia de la Lengua Española 
corresponde a “volver a poner en servicio algo que estaba inservible”.

De acuerdo a esta definición un proyecto de recuperación de terrenos que contienen 
contaminantes tendría como objetivo la habilitación del terreno para que tenga 
algún uso. En este contexto se debiera entender que debido a la presencia de los 
contaminantes el terreno no posee uso actual alguno, o el uso futuro o proyectado 
difiere de su uso actual. En consecuencia y en resumen, un proyecto de reparación o 
recuperación de terrenos que contienen contaminantes podría tener los siguientes 
3 objetivos:

• Realizar un saneamiento para que en el futuro uno o más de sus componentes 
ambientales vuelva(n) a tener una calidad ambiental similar a la que tenía(n) 
antes de la presencia de los contaminantes;

3 Literal s), artículo 2º de la Ley Nº19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente
4 Definición establecida en el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Española 
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15Guía Proyectos Reparación o Recuperación Terrenos que contengan Contaminantes

• Efectuar un saneamiento ambiental para habilitarlo de manera que en el 
futuro vuelva a tener un uso similar al que tenía previo a la presencia de los 
contaminantes; y/o

• Intervenir el terreno para darle un uso futuro distinto al que tiene en la actualidad. 
Dicho uso futuro incluye la exclusión de uso.

¿Qué debe entenderse por: “...que abarquen en conjunto una superficie 
igual o mayor a diez mil metros cuadrados”?

El literal o.11 del artículo 3º del reglamento del SEIA, establece que son 
susceptibles de ocasionar impacto ambiental aquellos proyectos destinados a 
reparar o recuperar terrenos con presencia de contaminantes que “abarquen en 
conjunto una superficie igual o mayor a 10.000 metros cuadrados”.

Entendiendo que por “terreno” debe entenderse una “porción espacial de 
territorio” que involucra distintos componentes del medio ambiente, las obras 
y/o actividades que contempla un proyecto de esta tipología puede tener una 
incidencia distinta, en términos de magnitud, para los diferentes componentes 
ambientales involucrados.

Entonces, para efectos de determinar la magnitud del proyecto de saneamiento 
debe considerarse el conjunto de las distintas áreas físicas a ser intervenidas, 
incorporando la delimitación de los componentes del medio ambiente que 
serían objeto de saneamiento (suelo, aguas y aire), considerando su respectiva 
proyección horizontal.
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20 Guía Proyectos Reparación o Recuperación Terrenos que contengan Contaminantes

Resulta necesario destacar que un saneamiento con fines de “recuperación” no 
necesariamente implica volver el terreno a sus condiciones iniciales (previas a la 
presencia de los contaminantes), entonces,  en este caso la etapa de operación 
del proyecto de saneamiento puede implicar la no-remoción de la totalidad de los 
contaminantes en atención al control del riesgo ambiental (véase acápite relativo a 
la Evaluación del Riesgo Ambiental).

5.2. Acerca de la Descripción del Proyecto

La descripción del proyecto tiene como finalidad conocer sus especificaciones generales, 
en especial las obras y/o acciones contempladas para su ejecución en todas sus fases 
(construcción, operación y abandono), las que en conjunto con las características del 
medio en que se pretende emplazar, permite vislumbrar los eventuales efectos que 
sobre los componentes ambientales pudieren generarse o presentarse.

Como se ha individualizado en el punto anterior, la generalidad de los 
proyectos de esta tipología poseen fases un tanto diferentes a los proyectos 
que tradicionalmente se someten a evaluación en el SEIA, y en este entendido el 
titular, además de los antecedentes generales, deberá:

a. Para la Fase de Construcción

• Identificar los valores de saneamiento que el proyecto pretende alcanzar;

• Identificar y describir la(s) forma(s) de intervención del terreno a efectos de 
alcanzar los valores de saneamiento;

• Describir las obras y/o acciones específicas que formarán parte de la 
intervención del terreno.

b. Para la Fase de Operación

• Identificar y describir el(los) uso(s) que se pretende(n) desarrollar sobre el 
terreno una vez alcanzado los valores de saneamiento;

• Identificar el momento en que se pretenda dar inicio al uso previsto;

• Definir las acciones de monitoreo destinadas verificar que los valores de 
saneamiento evolucionen de acuerdo a lo previsto.

c. Para la Fase de Abandono

• Definir las acciones de seguimiento de la integridad de obras y/o acciones 
implementadas;
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21Guía Proyectos Reparación o Recuperación Terrenos que contengan Contaminantes

• Establecer programas de monitoreo destinados a verificar que las obras 
y/o acciones implementadas no generan impactos no previstos.

5.3. Acerca del Área de Influencia

En términos generales debe indicarse que el área de influencia tiene una 
directa relación o dependencia del componente ambiental objeto de análisis 
lo que determina una variación espacial de ésta para distintos componentes 
ambientales. Así por ejemplo, un determinado proyecto puede generar efectos 
sobre los recursos naturales como el “aire” o los “recursos arqueológicos”, 
situación que determinará con una alta probabilidad, que el área de influencia 
de ambos componentes ambientales se distribuya espacialmente de forma 
muy distinta, tanto en magnitud de superficie como en ubicación.

Por lo anterior, el área de influencia debe establecerse componente por 
componente ambiental, considerando para tales efectos las características 
propias del proyecto y como éste se relaciona con cada uno de los mencionados 
componentes ambientales.

Respecto de los proyectos de reparación o recuperación de terrenos con 
contaminantes la definición del área de influencia se realizará en base a las 
obras y/o acciones que pretendan intervenir el terreno, considerando para 
tales efectos los eventuales impactos asociados a tales obras y/o acciones 
(esencialmente para la fase de construcción). Asimismo, se deberá incorporar, 
dentro del área de influencia del proyecto de saneamiento el terreno 
directamente saneado, en consideración al uso futuro que se le pretenda dar 
(esencialmente para la fase de operación y/o abandono).

5.4. Acerca de la Evaluación de la Calidad Técnica de un 
Proyecto de Reparación o Recuperación

a. Acerca de la Evaluación de Riesgo Ambiental

La Evaluación del Riesgo Ambiental constituye en sí un instrumento de gestión 
ambiental que permite establecer de qué manera los componentes del medio 
ambiente, expuestos a los contaminantes, pueden sufrir una afectación. En 
tal sentido debe señalarse que CONAMA está llevando a cabo un proceso 
de elaboración de una Política Nacional de Gestión de Sitios Contaminados, 
que considera a la evaluación de riesgo como un instrumento de gestión 
ambiental fundamental para la implementación de dicha política. 

De esta manera, se prevé que a futuro el país cuente con este instrumento 
de gestión ambiental que permitirá determinar el riesgo de los terrenos 

NO V
IG

EN
TE
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que tengan presencia de contaminantes y, en caso de ser necesaria 
la intervención de dichos terrenos, establecer los valores objetivos de 
limpieza que permitan acceder a un uso seguro. Sin duda tal instrumento 
de gestión ambiental será de gran apoyo para la evaluación ambiental de 
esta tipología de proyectos, toda vez que permitirá, previo al ingreso al 
SEIA, dilucidar los valores de limpieza necesarios de ser alcanzados. Sin 
embargo, y mientras dicho instrumento de gestión ambiental no esté 
implementado, y considerando que el SEIA es un instrumento de gestión 
ambiental certificador, tal certificación debe hacerse adecuado cargo de 
los efectos ambientales del proyecto de saneamiento, tal como ya ha sido 
esbozado anteriormente en el presente documento.

b. Acerca del Cumplimiento del Objetivo de Saneamiento
 Ambiental

En términos generales se puede aseverar que un proyecto de reparación o 
recuperación de terrenos que presenta contaminantes tendrá como objetivo 
central hacerse adecuado cargo del riesgo ambiental, siendo materia 
fundamental de preocupación la exposición a los contaminantes por parte 
de los componentes del medio ambiente. Como se indicó en el literal 
anterior, mientras no esté implementado formalmente un instrumento de 
gestión ambiental que determine el riesgo de los componentes del medio 
ambiente frente a la exposición a los contaminantes, tal análisis deberá 
ser incluido en el marco de la evaluación ambiental, y en este entendido 
el proyecto que se presente al SEIA deberá:

• Identificar el uso actual del terreno que contiene contaminantes;

• Definir y describir el(los) uso(s) futuro(s) que se pretende otorgar al 
terreno que contiene contaminantes;

• Identificar el riesgo hacia los componentes del medio ambiente 
asociados al uso futuro proyectado, sin proyecto de saneamiento;

• Definir el objetivo de saneamiento para minimizar el(los) riesgo(s);

• Establecer, para cada uno de los contaminantes, los valores de limpieza 
que se pretenden alcanzar con el proyecto de saneamiento;

• Definir y describir las obras y/o acciones que conforman el proyecto de 
saneamiento propiamente tal.NO V
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Uso del Terreno con Contaminantes
 y su Relación con los Riesgos Ambientales

Uso Actual del Terreno
Presencia de Contaminantes

Definición Uso futuro
del terreno

Presencia de Riesgos Ambientales

Uso Futuro del Terreno
Identificación Riesgos Ambientales

Uso Futuro del Terreno
Definición Objetivo(s) Saneamiento

Uso Futuro del Terreno
Establecimiento de los Valores

de Limpieza

Proyecto de Saneamiento
Definición y descripción de las

Obras y/o Acciones de Saneamiento
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f. El Plan de Medidas de Mitigación, Reparación y Compensación, y las medidas de 
prevención de riesgos y control de accidentes (Plan de contingencias), si corresponden;

g. El Plan de Seguimiento de las variables ambientales relevantes que dan origen al EIA. 

6.1. La Descripción del Proyecto o Actividad

La descripción del proyecto o actividad tiene como finalidad conocer sus características, 
en especial las obras físicas y acciones que se contemplan ejecutar en todas sus etapas 
(construcción, operación y abandono), y en conjunto con la línea de base ambiental, 
vislumbrar los eventuales efectos sobre los componentes del medio ambiente.

6.2. La Línea de Base Ambiental en el Área de Influencia

El levantamiento de la línea de base ambiental corresponde a la descripción 
de los componentes del medio ambiente influidos en el ámbito del proyecto 
o actividad. Es posible destacar que el análisis de la línea de base ambiental, 
en conjunto con la descripción del proyecto o actividad, permite visualizar los 
eventuales impactos ambientales asociados a su ejecución. 

El levantamiento de información de línea de base para un proyecto de reparación 
o recuperación de terrenos con contaminantes, se centrará en describir:

• El uso actual del terreno, previo a la implementación del proyecto de saneamiento;
• La descripción pormenorizada de los contaminantes presentes en el terreno a 

ser saneado;
• El riesgo ambiental asociado a los contaminantes presentes en el terreno, 

previo al saneamiento, con la debida identificación de los componentes del 
medio ambiente involucrados;

Resulta necesario enfatizar que el levantamiento de información de línea de base 
debe hacerse sobre el área de influencia del proyecto, la cual ha sido abordada 
conceptualmente en el numeral 3.4. del presente documento.

6.3. El Plan de Cumplimiento de la Normativa de Carácter 
Ambiental Aplicable

En esta etapa del EIA existen dos actores con dos propósitos. Para los titulares, 
el objetivo es demostrar que su proyecto o actividad cumple con las normas 
ambientales aplicables y especificar la forma de cumplimiento. Por parte de 
la autoridad, el objetivo es verificar el respectivo cumplimiento, incluidas las 
disposiciones de la propia Ley Nº19.300 y el Reglamento del SEIA.
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6.4. Predicción y Evaluación de los Impactos Ambientales

De acuerdo a lo establecido por la normativa vigente, la predicción y evaluación 
de los impactos ambientales se efectuará sobre la base de modelos, simulaciones, 
mediciones o cálculos matemáticos. Para el caso de los terrenos con contaminantes 
tales ejercicios serán aplicables tanto a las obras y/o acciones que forman parte 
del proyecto de saneamiento ambiental, como al riesgo asociado al uso futuro 
que se le pretende dar al terreno saneado, en consideración a los componentes 
del medio ambiente que puedan tener relación con dicho uso futuro.

6.5. Plan de Medidas Ambientales (Mitigación, Reparación 
y Compensación)

Una vez identificados y evaluados los efectos ambientales adversos, corresponde 
definir las medidas para eliminarlos o minimizarlos, como también reparar o 
compensar cuando sea procedente y factible. En tal caso, el titular del proyecto o 
actividad definirá y propondrá tales medidas en el EIA, las que serán debidamente 
evaluadas por la autoridad.

Dichas medidas deben tener directa relación con las alteraciones significativas 
atribuibles al proyecto o actividad. En este sentido, es importante que el EIA 
contenga los criterios utilizados y las razones que justifican las medidas 
propuestas, su alcance y cobertura, así como su pertinencia y oportunidad.

a. Medidas de Mitigación

El artículo 58 del Reglamento del SEIA señala que las medidas de mitigación 
tienen por finalidad “evitar o disminuir los efectos adversos del proyecto o 
actividad, cualquiera sea su fase de ejecución” y deben considerar, a lo 
menos:

• Medidas que impidan o eviten completamente el efecto adverso 
significativo, mediante la no ejecución de una obra o acción, o de alguna 
de sus partes; y

• Medidas que minimizan o disminuyen el efecto adverso significativo, 
mediante una adecuada limitación o reducción de la magnitud o 
duración de la obra o acción, o de alguna de sus partes, o a través de la 
implementación de medidas específicas.

b. Medidas de Reparación y/o Restauración

El artículo 59 del Reglamento del SEIA establece que las medidas de 
reparación y/o restauración tienen por finalidad “reponer uno o más de los 
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d. La descripción del contenido de aquellos compromisos ambientales voluntarios, 
no exigidos por la legislación vigente, que el titular del proyecto o actividad 
contemple realizar.

7.1. La Descripción del Proyecto o Actividad

La descripción del proyecto o actividad tiene como finalidad conocer sus 
características, en especial las obras físicas y acciones que se contemplan ejecutar 
en todas sus etapas (construcción, operación y abandono), y en conjunto con la 
línea de base ambiental, vislumbrar los eventuales efectos sobre los componentes 
del medio ambiente.

7.2. La Línea de Base Ambiental en el Área de Influencia

El levantamiento de la línea de base ambiental corresponde a la descripción 
de los componentes del medio ambiente influidos en el ámbito del proyecto 
o actividad. Es posible destacar que el análisis de la línea de base ambiental, 
en conjunto con la descripción del proyecto o actividad, permite visualizar los 
eventuales impactos ambientales asociados a su ejecución. 

El levantamiento de información de línea de base para un proyecto de reparación 
o recuperación de terrenos con contaminantes, se centrará en describir:

a. El uso actual del terreno, previo a la implementación del proyecto de 
saneamiento;

b. La descripción pormenorizada de los contaminantes presentes en el terreno a 
ser saneado;

c. El riesgo ambiental asociado a los contaminantes presentes en el terreno, 
previo al saneamiento, con la debida identificación de los componentes del 
medio ambiente involucrados;

Resulta necesario enfatizar que el levantamiento de información de línea de base 
debe hacerse sobre el área de influencia del proyecto, la cual ha sido abordada 
conceptualmente en el numeral 3.4. del presente documento.

7.3. El Plan de Cumplimiento de la Normativa de Carácter 
Ambiental Aplicable

En este paso de la DIA hay dos actores con dos propósitos. Para los titulares, 
el objetivo es demostrar que su proyecto o actividad cumple con las normas 
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ambientales aplicables y especificar la forma de cumplimiento. Por parte de 
la autoridad, el objetivo es verificar el respectivo cumplimiento, incluidas las 
disposiciones de la propia Ley Nº19.300 y el Reglamento del SEIA.

7.4. Programa de Verificación de Cumplimiento

Si bien, el Reglamento del SEIA no especifica la necesidad de un Plan de 
Seguimiento Ambiental de un proyecto o actividad, el artículo 64 de dicho 
Reglamento señala que se debe “... fiscalizar el permanente cumplimiento de las 
normas y condiciones sobre la base de las cuales se ... aceptó la Declaración de 
Impacto Ambiental”.  En la práctica, para fiscalizar adecuadamente un proyecto, 
a pesar de haberse presentado mediante una DIA, se requiere de un Programa de 
verificación de cumplimiento de la forma en que se acepta la DIA.

Por ello, dicho programa, aplicable durante la ejecución del proyecto o actividad, 
debe ser capaz de detectar:

a. La ocurrencia de efectos ambientales no previstos y/o estimados durante el 
proceso de evaluación ambiental, y

b. Las diferencias que pudiesen presentarse entre la magnitud estimada y real del 
impacto ambiental, debido a la ejecución del proyecto o actividad.
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• Medio Ambiente Libre de Contaminación8: aquel en el que los contaminantes 
se encuentran en concentraciones y períodos inferiores a aquellos susceptibles 
de constituir un riesgo a la salud de las personas, a la calidad de vida de la 
población, a la preservación de la naturaleza o  la conservación del patrimonio 
ambiental.

• Proyecto de Saneamiento Ambiental9: conjunto de obras, servicios, técnicas, 
dispositivos o piezas comprendidas en soluciones sanitarias.

• Reparación8: la acción de reponer el medio ambiente o uno o más de sus 
componentes a una calidad similar a la que tenían con anterioridad al daño 
causado o, en caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades básicas.

• Terreno con Presencia de Contaminantes8: porción espacial de territorio que 
contiene elementos, compuestos, sustancias o derivados químicos o biológicos, 
energía, radiación, vibración, ruido o una combinación de ellos, en niveles, 
concentraciones o períodos de tiempo tales que puede constituir un riesgo a la 
salud de las personas, a la calidad de vida de la población, a la preservación de 
la naturaleza o a la conservación del patrimonio ambiental.

9 Definición establecida en el artículo 3º literal o) del reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto 
Ambiental
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Están conformadas por paredes permeables que se construyen bajo la 
superficie del terreno con el objeto de interceptar el flujo de agua. Las 
paredes permeables deben contener materiales reactivos destinados a 
atrapar o degradar los contaminantes.

Esta metodología es aplicable al tratamiento de terrenos en los cuales se 
pretende abordar la limpieza de aguas subterráneas.

1.3. Enjuague del Suelo In - Situ

Metodología que consiste en inundar los suelos de aquellos terrenos con 
contaminantes con una solución que tiene por objetivo recoger y trasladar 
los contaminantes hacia algún lugar donde puedan ser colectados para 
su tratamiento. Las soluciones más usadas son:
a. Agua;
b. Agua con aditivos ácidos (extracción de metales y contaminantes 

orgánicos);
c. Agua con aditivos básicos (fenoles y metales);
d. Agua con tensioactivos (compuestos orgánicos)

1.4. Extracción de Vapores del Suelo

Metodología que consiste en separar los contaminantes del suelo en 
forma de vapor. Esta metodología se utiliza para colectar compuestos 
orgánicos volátiles y semivolátiles de la zona no saturada del subsuelo.

Esta metodología consiste en la construcción pozos subterráneos (pozos 
de extracción) en el terreno para efectos de crear un vacío de manera 
que los contaminantes migren a la superficie en forma de vapor o gas. 
A menudo, además de los pozos de extracción, se construyen pozos de 
inyección de aire que permiten acelerar el proceso.

1.5. Bioremediación o Biocorrección

Metodología de tratamiento de terrenos con contaminantes que se basa 
en la utilización de los microorganismos presentes en el suelo y que son 
capaces de degradar químicamente los contaminantes.

Esta metodología se basa en crear las mejores condiciones para que los 
microorganismos se reproduzcan y prosperen, para tal efecto se pueden 
realizar diferentes acciones como inyección de aire y nutrientes. La 
bioremediación corresponde a una forma de tratamiento con proceso 
destructivo, toda vez que degrada los contaminantes.
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1.6. Fitorremediación o Fitocorrección

La fitorremediación o fitocorrección corresponde a una metodología de 
tratamiento basada en la utilización de plantas. Se basa en la absorción 
de agua con contaminantes a través de las raíces de las plantas la cual 
incorpora tales contaminantes en su estructura. Esta metodología se utiliza 
en forma más recurrente en terrenos con bajos niveles de presencia de 
contaminantes, los cuales se encuentran localizados a poca profundidad 
(al alcance de las raíces).

1.7. Tratamiento Térmico In - Situ

Metodología que consiste en movilizar los contaminantes a través del 
suelo o las aguas, para su posterior colecta. El método se basa en el 
calentamiento del suelo o el agua, la alza de temperatura puede destruir 
algunos contaminantes y volatilizar otros de manera que se puedan mover 
a través del suelo o agua.

Entre los métodos de tratamiento térmico in – situ destacan:
a. La inyección de vapor
b. La inyección de aire caliente
c. La inyección de agua caliente
d. Calentamiento con resistencia eléctrica

2. Metodologías para el Tratamiento de los Contaminantes 
Fuera del Terreno Propiamente Tal (Ex - Situ)

Las metodologías ex – situ consideran la extracción del suelo o agua con 
contaminantes y la realización de su tratamiento se realiza en instalaciones 
especiales que pueden encontrarse fuera del terreno sometido a tratamiento. 
Estas metodologías pueden implicar procesos físicos, químicos o biológicos.

A continuación se explican, sintéticamente, algunos de los tratamientos in 
– situ más utilizados.

2.1. Extracción por Solventes

Metodología de tratamiento que utiliza un solvente para separar o retirar 
contaminantes orgánicos de lodos residuales, sedimento o suelo. La 
extracción por solventes por si sola no es una técnica que destruya los 
contaminantes, sino que su objetivo es colectarlos y concentrarlos para 
su posterior extracción y tratamiento.

NO V
IG

EN
TE
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Corresponde a una metodología de tratamiento ex – situ, toda vez que 
trata suelo que ha sido removido de su lugar de origen, y trasladado hacia 
la infraestructura de tratamiento.

2.2. Desorción Térmica

Consiste en la gasificación de los contaminantes mediante la incorporación 
de calor a los lodos o suelos contaminados. Para tal efecto se utiliza 
un equipo denominado “desorbedor” al cual se llevan los residuos 
contaminados para su tratamiento ex – situ. El desorbedor calienta los 
lodos o suelo gasificando los contaminantes, gases que posteriormente 
son colectados para un post-tratamiento o eliminación controlada.

2.3. Dehalogenación Química

Metodología de tratamiento ex – situ que se utiliza para extraer, en forma 
química, los halógenos (cloro, bromo, yodo, flúor) de un contaminante 
químico. Esta técnica se usa generalmente para tratar contaminantes 
aromáticos halogenados como los bifénilos policlorados o dioxinas.

Comúnmente se utilizan 2 técnicas de dehalogenación química:
a. Dehalogenación por glicoatos, para lo cual se utiliza un reactivo 

químico denominado APEG el cual se adiciona al suelo contaminado 
mezclándolo y sometiéndolo a altas temperaturas.

b. Dehalogenación catalizada por bases, requiere de un pretratamiento del 
suelo contaminado para eliminar desechos y partículas voluminosas, y 
posteriormente se mezcla con bicarbonato de sodio, la cual se calienta 
en un reactor.

2.4. Extracción de Contaminantes Forzada por Aire 
(Air Stripping)

Esta metodología es utilizada esencialmente para extraer contaminantes 
de las aguas. El tratamiento consiste en forzar una corriente de aire a 
través del agua de manera de evaporar los contaminantes.

El tratamiento consiste en bombear el agua contaminada a un equipo 
denominado “air stripper”, que consiste en un estanque con material 
de relleno sobre el cual, y por la parte superior, se lanza el agua con 
contaminantes y un ventilador ubicado en la parte inferior del estanque 
inyecta el aire el cual asciende por el material de relleno extrayendo los 
contaminantes gasificados los cuales son recolectados y posteriormente 
tratados.
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