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La presente “Guia para la Evaluacion de Impacto Ambiental deProyectos de
Reparacion o Recuperacién de Terrenos Que Contengan Contaminantes” constituye
un aporte al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) al establecer los
alcances conceptuales al que se deben circunscribir los procesos de evaluacion de
este tipo de proyecto de saneamiento ambiental. Especificamente al identificar sus
particularidades y las limitaciones que conlleva su evaluacién en el SEIA.

A 10 anos de la puesta en marcha del SEIA, mas de<7.000 proyectos o actividades
han sido aprobados, certificAndose que éstos cumplan con todos los requisitos
ambientales que les son aplicables. Ello ha permitido un cambio sustancial en la
forma de construir el futuro, al prevenir los impactos adversos que pueden generar
las inversiones publicas y privadas, o hacer que, cuando éstos se generan, exista una
mitigacién, compensacion o restauracién apropiada, y.no'se comprometa el equilibrio
eco sistémico y el de los componentes naturales y artificiales del medio ambiente.

Es posible perfeccionar el SEIA, mejorando la calidad de las evaluaciones y del
cumplimiento y fiscalizacién de las normas ambientales. La Comisién Nacional del
Medio Ambiente, érgano administrador del SEIA, asume este desafio, entre otros,
proporcionando mas y mejores guias y lineamientos para efectuar estas tareas. Dichas
orientaciones contribuyena que los titulares o proponentes de los proyectos conozcan
e incorporen, en sus respectivos Estudios o Declaraciones de Impacto Ambiental, los
antecedentes necesarios para efectuar la evaluacion, favoreciendo un procedimiento
expedito al evitar o.minimizar la elaboracion de Adendas. También dichos lineamientos
facilitan la labor de los evaluadores, entre otros, porque se delimitan las facultades
discrecionales potencialmente presentes en cada caso particular y/o en los respectivos
ambitos territoriales administrativos, proveyendo solidez y coherencia al SEIA.

En la medida que se incorporan los lineamientos que esta Guia proporciona, se esta
aportando eficazmente a la gestién ambiental de este tipo de proyecto.

Alvaro Sapag Rajevic Jorge Lagos Rodriguez
Director Ejecutivo Jefe Division Evaluacion y Seguimiento Ambiental
Comision Nacional del Medio Ambiente Comisiéon Nacional del Medio Ambiente
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El articulo 8° de la Ley N°19.300 establece que determinados proyectos o actividades
“...s0lo podran ejecutarse o modificarse previa evaluacion de su impacto.ambiental”,
siendo éstos aquellos listados en el articulo 10 de la citada Ley. Debé indicarse que a juicio
del legislador todos los proyectos listados en dicho articulo (N°10), son susceptibles
de causar impacto ambiental, y por ende, pueden afectar los componentes del medio
ambiente (naturales y artificiales de naturaleza fisica, quimica o biolégica, socioculturales
y sus interacciones).

1.1 El Ingreso de los Proyectos/o’ Actividades al SEIA

De acuerdo al marco legal vigente, la Evaluacion dedlmpacto Ambiental es un
procedimiento orientado a determinar si “..elimpacto ambiental de una actividad
o proyecto se ajusta a las normas vigentes..”, y como tal, debe establecer los
mecanismos mediante los cualés se determina tal impacto y su significancia,
como asimismo se procede a verificar el cumplimiento de las normas ambientales
aplicables. La Ley N°19.300 ‘establece que dicho procedimiento estard “...a
cargo de la Comisién Nacional del Medio Ambiente o de la Comisién Regional
respectiva...”, y asimismo determina que la evaluacion se llevard a cabo “...en

1

base a un Estudio oDeclaracion de Impacto Ambiental...".

En este sentido, la Ley establece en su articulo 2°, literal f) que una Declaracién
de Impacto Ambiental (DIA) es “el documento descriptivo de una actividad o
proyecto que se pretende realizar o de las modificaciones que se le introduciran,
otorgado bajo juramento por el respectivo titular, cuyo contenido permite al
organhismo competente evaluar si su impacto ambiental se ajusta a las normas
ambientales vigentes”.

De manera complementaria, el propio articulo 2°, en su literal i) establece
que un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es “el documento que describe
pormenorizadamente las caracteristicas de un proyecto o actividad que se
pretenda llevar a cabo o su modificacién. Debe proporcionar antecedentes
fundados para la prediccion, identificacion, e interpretacion de su impacto
ambiental y describir la o las acciones que ejecutard para impedir o minimizar sus
efectos significativamente adversos”.

En este sentido, una DIA debe entregar antecedentes fundados respecto al
cumplimiento de la normativa ambiental aplicable al proyecto, y debe demostrar

1 Articulo 2°, letra j), Ley N°19.300
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1.2.

que la actividad no genera alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias
establecidos en el articulo 11 de la Ley N°19.300, que tengan como consecuencia
la definicién de medidas ambientales. Por su parte, en el caso de un EIA, el titular
del proyecto debe determinar el area de influencia del proyecto o actividad para
cada uno de los componentes ambientes susceptibles de ser afectados, identificar
y caracterizar pormenorizadamente los efectos, caracteristicas o circunstancias
asociadas a la ejecucion del proyecto o actividad, y definir las medidas necesarias
para abordarlos.

En consecuencia, la evaluacién de impacto ambiental es:

Procedimiento que vincula al titular de un.proyecto o actividad con la
autoridad ambiental, a través de una DIA o un-EIA, a objeto de demostrar
que el proyecto cumple con las normas ambientales, o que se hace cargo

adecuadamente de los impactos ambientales quée genera. La autoridad,
por su parte, debe verificar y certificar el cumplimiento de tales normas y
calificar la pertinencia«y calidad.de las medidas propuestas.

Los Efectos, Caracteristicas o Circunstancias del
Articulo 11 de la'Ley,N°19.300

En esta l6gica el titular de un proyecto o actividad deberd responder: ¢bajo
cuales condiciones el proyecto o actividad sometida al SEIA ingresa a través
de una DIA, o a través de un EIA?. Esta interrogante, es aclarada por el articulo
11 de la Ley N°19.300, al establecer que los proyectos que se someten al SEIA
deben analizar si generan o presentan algunos de los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias:

a. Riesgo para la salud dela poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes,
emisiones o residuos;

b. Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua vy aire;

c. Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos;

d. Localizacién proxima a poblacién, recursos y areas protegidas susceptibles de
ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende
emplazar;

e. Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién del valor
paisajistico o turistico de una zona, y

f. Alteracién de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.
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De acuerdo a lo anterior, la sola presencia de uno de estos efectos, caracteristicas
o circunstancias es razon suficiente para evaluar el proyecto o actividad'a través
de un EIA, el cual debera describir pormenorizadamente:

a. Las caracteristicas del proyecto;

b. La linea base por componente ambiental;

c. Los antecedentes fundados para la prediccién, identificacion e interpretacion
del impacto ambiental, por componente ambiental, a partir de la situacion
“con proyecto” en comparaciéon a la situacién “sin proyecto”, junto a la
valoracion de tales impactos;

d. Las acciones que se deben ejecutar para impedir-o.minimizar los efectos
significativamente adversos, a partir de la definicion de las medidas ambientales
adecuadas para hacerse cargo de los impactos identificados.

Por el contrario, si el proyecto o actividad no‘genera o presenta ninguno de
los efectos, caracteristicas o circunstancias antes senfalados, podra someterse al
SEIA a través de una DIA. Para ello deberd demostrar que cumple con todas las
normas ambientales aplicables y‘argumentar fundadamente que no genera
tales efectos, caracteristicas o circunstancias:

2 Medidas de mitigacion, reparacion o compensacion, segin sea el caso, de acuerdo al titulo VI del
Reglamento del SEIA.
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El articulo 10 de la Ley N°19.300 establece aquellos proyectos o actividades susceptibles
de causar impacto ambiental, en cualesquiera de sus fases, y que obligatoriamente
deberdn someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

En este marco, el literal o) de dicho articulo, identifica a los proyectos de saneamiento
ambiental, tales como sistemas de alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento
de aguas o de residuos sélidos de origen domiciliario; rellenos sanitarios, emisarios
submarinos, sistemas de tratamiento y disposicion de residuos industriales liquidos o
solidos. Esto significa que, si bien dichos proyectos se conciben con el objeto de hacerse
cargo de diferentes problematicas de indole ambiental,su ejecucién no esta exenta de
ocasionar impacto ambiental.

De lo anterior se podria colegir que los eventuales impactos ambientales asociados a la
ejecucion de un proyecto de saneamiento ambiental se derivan exclusivamente de las
obras o acciones que forman parte de su ejecucion: No obstante, y considerando que
un proyecto de estas caracteristicas tiene como objetivo realizar un conjunto de obras
0 acciones tendientes a manejar. contaminantes de forma segura; dar cumplimiento a
una determinada norma de caracter ambiental; o, habilitar terrenos para usos futuros
seguros, su correcta ejecucién asegurara que se hace adecuado cargo del saneamiento
ambiental que define su proposito, y porel contrario, una ejecucién deficiente puede
generar impactos adversos debido a las caracteristicas de las sustancias que se estan
manejando.

Por tanto, la evaluacion de los proyectos de saneamiento ambiental en el SEIA debe
involucrarse en la calidad técnica del proyecto y analizar que sus obras o acciones
sean las adecuadas para alcanzar el nivel de saneamiento deseado. En consecuencia,
los procesos de evaluacién de proyectos de saneamiento ambiental en el SEIA deben
verificar:

a¢ Quelas obras y/o acciones definidas cumplan adecuadamente con el(los) objetivo(s)
de saneamiento ambiental que el proyecto se ha propuesto abordar (calidad técnica
del proyecto de saneamiento);

b.. El cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable; y

c. En caso de ser procedente, que el proyecto se haga adecuado cargo de los efectos,

caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que se generen
con motivo de su ejecucidn (obras y/o acciones de saneamiento).
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El literal 0.11 del articulo 3° del Reglamento del SEIA establece quedos proyectos de
“reparacion o recuperacién de terrenos que contengan contaminantes, que abarquen,
en conjunto, una superficie igual o mayor a diez mil metros cuadrados (10.000 m2)”,
son susceptibles de ocasionar impacto ambiental, y como tal,«deben ser evaluados en
el SEIA previo a su ejecucién.

Para efectos de delimitar el alcance de la evaluacion ambiental de esta tipologia de
proyecto, se procederd a analizar el alcance de los conceptos establecidos.

{Qué debe entenderse por Terreno con Preséncia de Contaminantes?

En primer lugar se indagaré acerca del alcance del.concepto “terreno”. Al respecto el
Diccionario de la Real Academia Espafnola define “terreno” como un “sitio o espacio
de tierra”, de esta definicién se colige que el concepto “sitio” posee una connotacion
tridimensional que involucra‘ los diversos componentes. En sintesis “terreno”
corresponde a una porcién espacial de territorio en el cual estan circunscritos distintos
componentes.

Por su parte, y respecto del concepto “contaminante” la Ley N°19.300, en su articulo 2°,
literal d), establece la siguiente definicién: “todo elemento, compuesto, sustancia o derivado
quimico o biolégico, energia, radiacion, vibracién, ruido o una combinacion de ellos, cuya
presencia en el ambiente, en ciertos niveles, concentraciones o periodos de tiempo, pueda
constituir un_riesgo a la salud de las personas, a la calidad de vida de la poblacién, a la
preservacion de la haturaleza o a la conservacion del patrimonio ambiental”.

En consecuencia, y atendido todo lo anterior se puede establecer la siguiente definicion:

Terreno
con presencia de contaminantes: porcién
espacial de territorio que contiene elementos, compuestos,
sustancias o derivados quimicos o bioldgicos, energia, radiacion, vibracion,
ruido o una combinacién deellos, en niveles, concentraciones o periodos de tiempo
tales que pueden constituir un riesgo a la salud de las personas, a la calidad
de vida de la poblacion, a la preservacién de la naturaleza o a la
conservaciéon del patrimonio ambiental
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{Qué debe entenderse por Reparacién y Recuperacion?

Tal como se ha indicado los proyectos susceptibles de ocasionar impacto ambiental,
establecidos en el literal 0.11) del Reglamento del SEIA, tienen como objetivo reparar
0 recuperar terrenos con presencia de contaminantes, en consecuencia es menester
dilucidar el alcance de los conceptos “reparacion” y “recuperaciéon”, recurriendo para

ello

a las definiciones formales de ambos conceptos:

El concepto “Reparacion®”, definido en la Ley N°19.300 corresponde a “la accion de
reponer el medio ambiente o uno o mas de sus componentes a una calidad similar
a la que tenian con anterioridad al dafio causado.o, en caso.de no ser ello posible,
restablecer sus propiedades basicas”.

De acuerdo a esta definicidon un proyecto‘de reparacién de terrenos que contienen
contaminantes tendrfa la siguiente finalidad:

* Restituir uno o mas de los componentes ambientales a una calidad ambiental
similar a la que tenia antes de la presencia de los contaminantes. En este caso el
objetivo del proyecto es la rehabilitacion del terreno para que en el futuro éste
vuelva a tener el mismo udso que tenia previo a la presencia de los contaminantes.

* Restablecer las propiedades basicas de los componentes ambientales. En esta
situacién el objetivo del proyecto seria la habilitacion del terreno para que en
el futuro vuelva a tener un uso similar al que tenia previo a la presencia de los
contaminantes:

El concepto “Recuperacion®” segun lo define la Real Academia de la Lengua Espafiola
corresponde a “volver a poner en servicio algo que estaba inservible”.

De acuerdo a esta definicion un proyecto de recuperacion de terrenos que contienen
contaminantes tendria como objetivo la habilitacion del terreno para que tenga
alglin uso. En este contexto se debiera entender que debido a la presencia de los
contaminantes el terreno no posee uso actual alguno, o el uso futuro o proyectado
difiere de su uso actual. En consecuencia y en resumen, un proyecto de reparacion o
recuperacion de terrenos que contienen contaminantes podria tener los siguientes
3 objetivos:

* Realizar un saneamiento para que en el futuro uno o mas de sus componentes
ambientales vuelva(n) a tener una calidad ambiental similar a la que tenia(n)
antes de la presencia de los contaminantes;

3 Literal s), articulo 2° de la Ley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente
4 Definicion establecida en el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espanola

(14
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e Efectuar un saneamiento ambiental para habilitarlo de manera que<en el
futuro vuelva a tener un uso similar al que tenfa previo a la presencia de los
contaminantes; y/o

* Intervenir el terreno para darle un uso futuro distinto al que tiene en la actualidad.
Dicho uso futuro incluye la exclusién de uso.

{Qué debe entenderse por: “...que abarquen en conjunto una superficie
igual o mayor a diez mil metros cuadrados”?

El literal 0.11 del articulo 3° del reglamento del SEIA, establece que son
susceptibles de ocasionar impacto ambiental aquellos proyectos destinados a
reparar o recuperar terrenos con presencia.de contaminantes que “abarquen en
conjunto una superficie igual o mayor a 10.000-metros‘cuadrados”.

Entendiendo que por “terreno” debe.entenderse una “porcién espacial de
territorio” que involucra distintos‘componentes del medio ambiente, las obras
y/o actividades que contempla un proyecto de esta tipologia puede tener una
incidencia distinta, en términos de magnitud, para los diferentes componentes
ambientales involucrados.

Entonces, para efectos'de determinar la magnitud del proyecto de saneamiento
debe considerarse el conjunto de las distintas areas fisicas a ser intervenidas,
incorporando la delimitacion de los componentes del medio ambiente que
serfan objeto de saneamiento (suelo, aguas y aire), considerando su respectiva
proyeccién horizontal.
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Seguin se desprende de lo establecido en la definicién contenida en el literal d) del
articulo 2° de la Ley N°19.300, la presencia de contaminantes en ellambiente en ciertos
niveles, concentraciones o periodos de tiempo, pueden constituirun “...riesgo a la salud
de las personas, a la calidad de vida de la poblacién, a la preservacion de la naturaleza
0 a la conservacion del patrimonio ambiental”.

Considerando que la salud de las personas, la calidad de vida de la poblacién, la
preservacion de la naturaleza y la conservacion del patrimonio-ambiental son materias
eminentemente ambientales, debe entenderse que el riesgo al que alude la definicion
de “contaminante”, corresponde al “riesgo ambiental’

¢{Cémo se manifiesta el Riesgo Ambiental.en los Terrenos con Presencia de
Conhtaminantes?

En el dmbito del estudio de los terrenos con presencia de contaminantes, la existencia
de riesgo ambiental se explica debido a la existencia de contaminantes en el medio
ambiente y sus respectivas secuelas, siendo éstas Ultimas el resultado o consecuencia de
una exposicién a tales contaminantes.

Debido a que la manifestacion del riesgo ambiental depende de la exposicién a la que
se someten los componentes del medio ambiente, su anélisis debe inspeccionar la forma
en cédmo se lleva a cabo dicha exposicion. La experiencia internacional en gestién de
sitios con presencia de contaminantes indica que la evaluacién del riesgo ambiental debe
centrarse en el analisis de las rutas de exposicion, de tal manera se inducira la presencia
de riesgo ambiental si existe manifestacién de, al menos, una ruta de exposicion.

Para efectos del analisis debe precisarse que una ruta de exposicion esta conformada
por los siguientes componentes:

a. Una fuente de contaminantes: el terreno o sitio en el que existe presencia de
contaminantes;

b." Una via de transporte de los contaminantes: el medio o componente natural o
artificial a través del cual se pueden movilizar o migrar los contaminantes;

c. Un receptor: el(los) componente(s) del medio ambiente susceptible(s) de ser
afectado(s) debido a la exposicidon a los contaminantes.
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Esquematizacion de una Ruta de Exposicion
para Terrenos con Presencia de Contaminantes

Fuente
Contaminante

Presencia de

| Riesgo |

Via de Transporte de Receptor de los
Contaminantes Contaminantes

~N v
~ -~

De lo anterior se colige ‘que existira riesgo cuando exista una ruta de exposicion
completa, es decir cuando se manifiesta conexién entre la fuente contaminante, la
via de transporte de‘los.contaminantes y el receptor. Por tanto, debe entenderse que
en ausencia de alguno de los componentes de la ruta de exposicidon no existe
manifestacion de riesgo.
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5.1. Acerca de los Efectos, Caracteristicas o Circunstancias
del Articulo 11 de la Ley N°19.300

El literal 0.11 del articulo 3° del Reglamento del SEIA establece que los proyectos
de “reparaciéon o recuperacion de terrenos que contengan contaminantes, que
abarquen, en conjunto, una superficie igual o mayora.diez mil metros cuadrados
(10.000 m2)” son susceptibles de ocasionar impacto ambiental. Entonces cabe
preguntarse:

¢Cudl es el Origen de los Impactos Ambientales de un Proyecto de
Reparacion o Recuperaciéon de Terrenos que Contienen Contaminantes?

De acuerdo a lo establecido enel primerparrafo del articulo 11 dela Ley N©19.300
los proyectos o actividades que se someten al SEIA pueden “generar” o “presentar”
cualquiera de los efectas, caracteristicas o circunstancias individualizados en los
literales a), b), c), d), &) y f) de dicho articulo.

En términos generales, y debido a sus caracteristicas propias, los proyectos de
reparacion o recuperacion de terrenos que contienen contaminantes generaran o
presentaran los efectos; caracteristicas o circunstancias principalmente debido a:

a. Fase de Construccion

* La ejecucién de las obras y/o acciones que forman parte del proyecto de
saneamiento;

b. Fase'de Operacion

e El uso futuro que se le pretende asignar al terreno una vez saneado,
considerando la eventual exposicion de los componentes del medio
ambiente a los contaminantes residuales;

c. Fase de Abandono

* En el caso que el saneamiento se conciba con el objeto de establecer una
exclusion de uso futuro, el origen del(los) impacto(s) puede provenir de las
medidas que se implementen a efectos de evitar algin uso futuro.
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Resulta necesario destacar que un saneamiento con fines de “recuperacion” no
necesariamente implica volver el terreno a sus condiciones iniciales (previas aa
presencia de los contaminantes), entonces, en este caso la etapa de operacion
del proyecto de saneamiento puede implicar la no-remocién de la totalidad de los
contaminantes en atencién al control del riesgo ambiental (véase acapite relativo a
la Evaluacién del Riesgo Ambiental).

5.2. Acerca de la Descripcion del Proyecto
La descripcion del proyecto tiene como finalidad conocer sus especificaciones generales,
en especial las obras y/o acciones contempladas para-su-ejecucion en.todas sus fases
(construccién, operacién y abandono), las que en conjunto con las caracteristicas del

medio en que se pretende emplazar, permite vislumbrar los. eventuales efectos que
sobre los componentes ambientales pudierengenerarse o presentarse.

Como se ha individualizado en el “punto’ anterior, la generalidad de los
proyectos de esta tipologia poseen fases un tanto diferentes a los proyectos
que tradicionalmente se sometenia evaluacion en el SEIA, y en este entendido el
titular, ademas de los antecedentes generales, debera:

a. Para la Fase de Construccion

* |dentificar los valores de saneamiento que el proyecto pretende alcanzar;

e |dentificar y describir la(s) forma(s) de intervencién del terreno a efectos de
alcanzarlos valores de saneamiento;

* Describir las obras y/o acciones especificas que formaran parte de la
intervencion del terreno.

b«Para la Fase de Operacion

¢ |dentificar y describir el(los) uso(s) que se pretende(n) desarrollar sobre el
terreno una vez alcanzado los valores de saneamiento;

e |dentificar el momento en que se pretenda dar inicio al uso previsto;

 Definir las acciones de monitoreo destinadas verificar que los valores de
saneamiento evolucionen de acuerdo a lo previsto.

c. Para la Fase de Abandono

* Definir las acciones de seguimiento de la integridad de obras y/o acciones
implementadas;
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 Establecer programas de monitoreo destinados a verificar que las‘obras
y/o acciones implementadas no generan impactos no previstos.

5.3. Acerca del Area de Influencia

En términos generales debe indicarse que el area de influencia tiene una
directa relaciéon o dependencia del componente ambiental objeto.de anélisis
lo que determina una variacion espacial de ésta para distintos componentes
ambientales. Asi por ejemplo, un determinado proyecto puede generar efectos
sobre los recursos naturales como el “aire” o los “recursos arqueolégicos”,
situacion que determinara con una alta probabilidad; que el area de influencia
de ambos componentes ambientales se distribuya espacialmente de forma
muy distinta, tanto en magnitud de superficie como en ubicacion.

Por lo anterior, el area de influencia’ debe establecerse componente por
componente ambiental, considerando para talesefectos las caracteristicas
propias del proyectoy como éste se relaciona con.cada uno de los mencionados
componentes ambientales.

Respecto de los proyectos de reparacion o recuperacion de terrenos con
contaminantes la definicion del area de influencia se realizara en base a las
obras y/o acciones que pretendan intervenir el terreno, considerando para
tales efectos los eventuales impactos asociados a tales obras y/o acciones
(esencialmente para la fase de construccién). Asimismo, se debera incorporar,
dentro del area de influencia del proyecto de saneamiento el terreno
directamente saneado, en consideracion al uso futuro que se le pretenda dar
(esencialmente parala fase de operacion y/o abandono).

5.4. Acerca de la Evaluaci_o',n de la Calidad ]'écnica de un
Proyecto de Reparacion o Recuperacion

a. Acerca de la Evaluacion de Riesgo Ambiental

La Evaluacién del Riesgo Ambiental constituye en si un instrumento de gestion
ambiental que permite establecer de qué manera los componentes del medio
ambiente, expuestos a los contaminantes, pueden sufrir una afectacion. En
tal sentido debe sefialarse que CONAMA esta llevando a cabo un proceso
de elaboraciéon de una Politica Nacional de Gestion de Sitios Contaminados,
que considera a la evaluacién de riesgo como un instrumento de gestién
ambiental fundamental para la implementacién de dicha politica.

De esta manera, se prevé que a futuro el pais cuente con este instrumento
de gestion ambiental que permitird determinar el riesgo de los terrenos
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que tengan presencia de contaminantes y, en caso de ser necesaria
la intervencion de dichos terrenos, establecer los valores objetivos de
limpieza que permitan acceder a un uso seguro. Sin duda tal instrumento
de gestion ambiental serd de gran apoyo para la evaluacién.ambiental de
esta tipologia de proyectos, toda vez que permitird, previo al ingreso al
SEIA, dilucidar los valores de limpieza necesarios de ser alcanzados. Sin
embargo, y mientras dicho instrumento de gestién‘ambiental no esté
implementado, y considerando que el SEIA es un instrumento de gestion
ambiental certificador, tal certificacion debe hacerse adecuado cargo de
los efectos ambientales del proyecto de saneamiento, tal. como ya ha sido
esbozado anteriormente en el presente documento.

Acerca del Cumplimiento del Objetivoide Saneamiento
Ambiental

En términos generales se puede aseverar que un proyecto de reparacion o
recuperaciondeterrenosque presentacontaminantestendra como objetivo
central hacerse adecuado cargo del riesgo ambiental, siendo materia
fundamental de preocupacion la exposicion a los contaminantes por parte
de los componentes del medio ambiente. Como se indicé en el literal
anterior, mientras no esté implementado formalmente un instrumento de
gestién ambiental que determine el riesgo de los componentes del medio
ambiente frente.a la exposicion a los contaminantes, tal analisis debera
ser incluido en‘el marco de la evaluacion ambiental, y en este entendido
el proyecto que se presente al SEIA debera:

¢ |dentificar el uso actual del terreno que contiene contaminantes;

e Definir y describir el(los) uso(s) futuro(s) que se pretende otorgar al
terreno que contiene contaminantes;

* |dentificar el riesgo hacia los componentes del medio ambiente
asociados al uso futuro proyectado, sin proyecto de saneamiento;

e Definir el objetivo de saneamiento para minimizar el(los) riesgo(s);

* Establecer, para cada uno de los contaminantes, los valores de limpieza
que se pretenden alcanzar con el proyecto de saneamiento;

 Definir y describir las obras y/o acciones que conforman el proyecto de
saneamiento propiamente tal.
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Uso del Terreno con Contaminantes
y su Relacion con los Riesgos Ambientales

Uso Actual del Terreno
Presencia de Contaminantes

v

Definicién Uso fut
del terrenc
Presencia de Riesgos

Identificacié

Futuro del Terreno
Objetivo(s) Saneamiento

v

Uso Futuro del Terreno
Establecimiento de los Valores
de Limpieza

!

Proyecto de Saneamiento
Definicion y descripcion de las
Obras y/o Acciones de Saneamiento
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La evaluacion a través de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) detun proyecto que
se somete al SEIA depende de la generacion de alguno de los efectos, caracteristicas
o circunstancias establecidos en el articulo 11 de la Ley N°19.300. En tal sentido
debe destacarse que tales efectos, caracteristicas o circunstancias:

a. Pueden ser generados a partir de la ejecucion de las obras y/o acciones del
proyecto propiamente tal; o
b. Pueden presentarse como consecuencia del emplazamiento del proyecto.

Entonces debe entenderse que los eventuales efectos,caracteristicas o circunstancias
de un proyecto de reparacion o recuperacion. de terrenos con contaminantes
pueden tener su origen en la ejecucion de las obras y/o actividades propias de la
técnica de saneamiento seleccionada,.como asimismo del uso futuro del terreno
en el entendido que el proyecto pretenda vincular-algin componente del medio
ambiente a dicho uso futuro.

Una vez resuelto el ingreso al'SEIA a través de un EIA, el titular deberd, en dicho
Estudio, profundizar el anélisis de los efectos de manera de proponer las medidas
adecuadas para hacerse cargo de tales efectos.

De acuerdo a lo establecido por el Reglamento del SEIA (articulo N° 12), el EIA
debera centrar su analisis.en los impactos relevantes que se puedan inferir al medio
ambiente®, y para ello debera contener a lo menos la siguiente informacién:

a. Una descripcion detallada del proyecto o actividad, incluidas sus fases de
construccion; operaciéon y abandono;

El plan de cumplimiento de la normativa de cardcter ambiental aplicable;

Cc. Una descripcion pormenorizada de aquellos efectos, caracteristicas o
circunstancias del Art. N° Il de la Ley que dan origen a la necesidad de
efectuar un EIA;

d." La linea de base ambiental que describa el estado actual de los componentes
del medio ambiente en el (las) area (s) de influencia del proyecto o actividad, con
especial énfasis en aquellos que determinan su entrada al SEIA a través de un
EIA. Si procede, debe proporcionarse informacién respecto de la evolucién del
componente ambiental sin considerar la ejecucién o modificacién del proyecto
o actividad;

e. La predicciéon y evaluacion de los impactos ambientales del proyecto o
actividad, incluidas las eventuales situaciones de riesgo;

6]

Alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidos en el articulo 11 de la Ley N°19.300
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f. El Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacién y Compensacién, y las medidas de
prevencion de riesgos y control de accidentes (Plan de contingencias), si corresponden;
g. El Plan de Seguimiento de las variables ambientales relevantes que dan origen alEIA.

6.1.

6.2.

6.3.

(26 ]

La Descripcion del Proyecto o Actividad

La descripcion del proyecto o actividad tiene como finalidad conocer sus caracteristicas,
en especial las obras fisicas y acciones que se contemplan €jecutar en todas sus etapas
(construccién, operacién y abandono), y en conjunto con la linea de base ambiental,
vislumbrar los eventuales efectos sobre los componentes del medio ambiente.

La Linea de Base Ambientaléen el Area de Influencia

El levantamiento de la linea de base ambiental corresponde a la descripcion
de los componentes del medio ambiente influidos en el ambito del proyecto
o actividad. Es posible destacar'que el anélisis de la linea de base ambiental,
en conjunto con la descripcion del proyecto o actividad, permite visualizar los
eventuales impactos ambientales asociados a su ejecucion.

El levantamiento de informacion de linea de base para un proyecto de reparacién
o recuperacién de terrenos con contaminantes, se centrara en describir:

* El uso actual del terreno, previo a la implementacién del proyecto de saneamiento;

* |a descripcion-pormenorizada de los contaminantes presentes en el terreno a
ser saneado;

e El riesgo ambiental asociado a los contaminantes presentes en el terreno,
previo al saneamiento, con la debida identificacién de los componentes del
mediorambiente involucrados;

Resulta necesario enfatizar que el levantamiento de informacién de linea de base
debe hacerse sobre el area de influencia del proyecto, la cual ha sido abordada
conceptualmente en el numeral 3.4. del presente documento.

El Plan de Cumplimiento de la Normativa de Caracter
Ambiental Aplicable

En esta etapa del EIA existen dos actores con dos propdsitos. Para los titulares,
el objetivo es demostrar que su proyecto o actividad cumple con las normas
ambientales aplicables y especificar la forma de cumplimiento. Por parte de
la autoridad, el objetivo es verificar el respectivo cumplimiento, incluidas las
disposiciones de la propia Ley N°19.300 y el Reglamento del SEIA.
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6.4.

6.5.

Prediccion y Evaluacion de los Impactos Ambientales

De acuerdo a lo establecido por la normativa vigente, la prediccion y evaluacion
de los impactos ambientales se efectuard sobre la base de modelos; simulaciones,
mediciones o calculos matematicos. Para el caso de los terrenos con contaminantes
tales ejercicios seran aplicables tanto a las obras y/o acciones que forman parte
del proyecto de saneamiento ambiental, como al riesgo asociado al uso futuro
que se le pretende dar al terreno saneado, en consideracion a los componentes
del medio ambiente que puedan tener relacién con dicho uso futuro.

Plan de Medidas Ambientales (Mitigacion, Reparacion
y Compensacion)

Una vez identificados y evaluados los efectos ambientales adversos, corresponde
definir las medidas para eliminarlos o minimizarlos, como también reparar o
compensar cuando sea procedente y-factible. En tal caso, el titular del proyecto o
actividad definird y propondré tales medidas en el EIA, las que seran debidamente
evaluadas por la autoridad.

Dichas medidas deben tener directa.relacion con las alteraciones significativas
atribuibles al proyecto<o actividad. En este sentido, es importante que el EIA
contenga los criterios utilizados y las razones que justifican las medidas
propuestas, su alcance y cobertura, asi como su pertinencia y oportunidad.

a. Medidas,de Mitigacion

El articulo 58 del Reglamento del SEIA sefiala que las medidas de mitigacién
tienen por finalidad “evitar o disminuir los efectos adversos del proyecto o
actividad, cualquiera sea su fase de ejecucion” y deben considerar, a lo
menos:

e Medidas que impidan o eviten completamente el efecto adverso
significativo, mediante la no ejecucién de una obra o accién, o de alguna
desus partes; y

* Medidas que minimizan o disminuyen el efecto adverso significativo,
mediante una adecuada limitacién o reduccién de la magnitud o
duracion de la obra o accién, o de alguna de sus partes, o a través de la
implementacion de medidas especificas.

b. Medidas de Reparacion y/o Restauracion

El articulo 59 del Reglamento del SEIA establece que las medidas de
reparacion y/o restauracion tienen por finalidad “reponer uno o mas de los
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componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar ada que
tenian con anterioridad al daho causado o, en caso de no ser ello‘posible,
restablecer sus propiedades basicas”.

Medidas de Compensacion

Las medidas de compensacién, definidas en el articulo 60 del Reglamento del
SEIA, tienen por finalidad “producir o generar un efecto positivo alternativo
y equivalente a un efecto adverso identificado lo cualincluira el reemplazo
0 sustitucion de los recursos naturales o elementos del. medio ambiente
afectados, por otros de similares caracteristicas; clase, naturaleza y calidad”.
Este caso se refiere a efectos sobre los componentes del medio ambiente que
no estan sujetos a mitigacion o reparacién.alguna.

En términos generales, debe indicarse que la .calidad de las medidas
ambientales dependerd de la calidad dela informacién de linea base y de
la profundidad en la caracterizacion de los efectos. Las medidas pueden ir
desde evitar hasta minimizariimpactos, maximizar beneficios o compensar
los impactos inevitables o irreversibles. A modo de ejemplo, el EIA debiera
contener informacién relativa a 1a pertinencia, alcance, cobertura, metas,
recursos y cronograma de'implementacion de las medidas propuestas.

6.6. Plan de Seguimiento

El Plan de Seguimiento Ambiental de un proyecto o actividad tiene por finalidad
“asegurar que las variables ambientales relevantes que dieron origen al EIA,
evolucionen segun lo establecido en la documentacion que forma parte de la
evaluacién respectiva6”. La definicion e implementacion del plan de seguimiento

es

una-obligacion del titular del proyecto, ya que es una de las exigencias

asociadas a la evaluacion ambiental a través de un EIA7.

El plan de seguimiento ambiental aplicable durante la ejecucién del proyecto o
actividad,debe ser capaz de detectar:

la ocurrencia de efectos ambientales no previstos y/o estimados durante el
proceso de evaluacion ambiental, y

las diferencias que pudiesen presentarse entre la magnitud estimada y real del
impacto ambiental, debido a la ejecucién del proyecto o actividad.

6 Articulo 63, Reglamento del SEIA
7 Articulo 12, literal i), Reglamento del SEIA
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La evaluacién a través de una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) de un
proyecto que se somete al SEIA depende de la no generacion de alguno de los
efectos, caracteristicas o circunstancias establecidos en el articulo 11 de.la Ley
N°19.300. En tal sentido debe entenderse, tal como se sefialé en el punto anterior,
que los eventuales efectos, caracteristicas o circunstancias de un proyecto de
reparacién o recuperacion de terrenos con contaminantes pueden tener su origen
en la ejecucién de las obras y/o actividades propias de la técnica de saneamiento
seleccionada, como asimismo del uso futuro del terreno en el entendido que el
proyecto pretenda vincular algin componente del medio ambiente a dicho uso
futuro.

Sieltitularresolvié ingresar al SEIA a través.de una DIA; en dicho documento debera
demostrar que no genera alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias
establecidos en el articulo 11 de la‘Ley N°19.300.

De acuerdo a lo establecido por el articulo15 del Reglamento del SEIA, la DIA
deberd centrar su andlisis en demostrar que cumple con la normativa ambiental
aplicable y que no genera alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias
establecidos en el articulo 11 de la Ley N°19.300 y para ello debera contener, a lo
menos, la siguiente informacion:

a. La indicacién ‘del tipo de proyecto o actividad de que se trata, indicando su
nombre; la identificacién del titular y su sociedad matriz, si la hubiere; su
objetivo; su localizacién segin coordenadas geograficas y segun division
politicosadministrativa a nivel regional, provincial y comunal; el monto
estimado de lainversion; la superficie que comprendera y la justificacion de su
localizacion.

b La descripcion del proyecto o actividad que se pretende realizar o de
las.modificaciones que se le introduciran, definiendo las partes, acciones y
obras fisicas que lo componen; su vida Util; el plazo estimado de inicio de la
ejecucion o modificacion del proyecto o actividad; y la descripcién cronolégica
de sus distintas fases.

¢. Laindicacion de los antecedentes necesarios para determinar si el impacto
ambiental que generara o presentara el proyecto o actividad se ajusta a las
normas ambientales vigentes, y que éste no requiere de la presentacion de
un Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la Ley y en
el presente Reglamento.
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d. Ladescripcion del contenido de aquellos compromisos ambientales voluntarios,
no exigidos por la legislacién vigente, que el titular del proyecto o actividad
contemple realizar.

7.1.

7.2.

7.3.

(30

La Descripcion del Proyecto o Actividad

La descripcion del proyecto o actividad tiene como finalidad conocer sus
caracteristicas, en especial las obras fisicas y acciones que se contemplanejecutar
en todas sus etapas (construccion, operacién y abandono), y en conjunto con la
linea de base ambiental, vislumbrar los eventuales efectos sobre los componentes
del medio ambiente.

La Linea de Base Ambiental.€n’el Areaide Influencia

El levantamiento de la linea de base‘ambiental corresponde a la descripcion
de los componentes del medio ambiente influidos en el &mbito del proyecto
o actividad. Es posible destacar.que el anélisis de la linea de base ambiental,
en conjunto con la descripcion del proyecto o actividad, permite visualizar los
eventuales impactos ambientales asociados a su ejecucién.

El levantamiento de informacion de linea de base para un proyecto de reparacién
o recuperacién de terrenos con contaminantes, se centrara en describir:

a. El uso actual del terreno, previo a la implementacién del proyecto de
saneamiento;

b. La descripcion pormenorizada de los contaminantes presentes en el terreno a
ser saneado;

c.El riesgo ambiental asociado a los contaminantes presentes en el terreno,
previo al saneamiento, con la debida identificacion de los componentes del
medio ambiente involucrados;

Resulta necesario enfatizar que el levantamiento de informacién de linea de base

debe hacerse sobre el drea de influencia del proyecto, la cual ha sido abordada
conceptualmente en el numeral 3.4. del presente documento.

El Plan de Cumplimiento de la Normativa de Caracter
Ambiental Aplicable

En este paso de la DIA hay dos actores con dos propositos. Para los titulares,
el objetivo es demostrar que su proyecto o actividad cumple con las normas
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7.4.

ambientales aplicables y especificar la forma de cumplimiento. Por parte- de
la autoridad, el objetivo es verificar el respectivo cumplimiento, incluidas las
disposiciones de la propia Ley N°19.300 y el Reglamento del SEIA.

Programa de Verificacion de Cumplimiento

Si bien, el Reglamento del SEIA no especifica la necesidad de un Plan de
Seguimiento Ambiental de un proyecto o actividad, el artfculo 64 de dicho
Reglamento sefiala que se debe “... fiscalizar el permanente cumplimiento de las
normas y condiciones sobre la base de las cuales se ... acepté.la Declaracién de
Impacto Ambiental”. En la practica, para fiscalizaradecuadamente un proyecto,
a pesar de haberse presentado mediante una DIA, se requiere de un Programa de
verificacién de cumplimiento de la forma en gue se acepta la DIA.

Por ello, dicho programa, aplicable durante la ejecucion del proyecto o actividad,
debe ser capaz de detectar:

a. La ocurrencia de efectos ambientales.no previstos y/o estimados durante el
proceso de evaluacion ambiental, y

b. Las diferencias que pudiesen presentarse entre la magnitud estimada y real del
impacto ambiental, debido a la ejecucion del proyecto o actividad.
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Contaminante®: todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o
bioldgico, energia, radiacion, vibracion, ruido, o una combinacion.de ellos,
cuya presencia en el ambiente, en ciertos niveles, concentraciones o periodos
de tiempo, pueda constituir un riesgo a la salud de las‘personas, a la calidad de
vida de la poblacién, a la preservaciéon de la naturaleza o a la conservacién del
patrimonio ambiental.

Declaracién de Impacto Ambiental®: el documento descriptivo de una
actividad o proyecto que se pretende realizar o delas modificaciones que se le
introducirdn, otorgado bajo juramento por el respectivo titular, cuyo contenido
permite al organismo competente evaluar si su impacto ambiental se ajusta a
las normas ambientales vigentes.

Estudiodelmpacto Ambiental®:eldocumentoquedescribepormenorizadamente
las caracteristicas de un proyecto o actividad que se pretenda llevar a cabo o
su modificacién. Debe proporcionar antecedentes fundados para la prediccion,
identificacion e interpretacion de su impacto ambiental y describir la o las
acciones que ejecutard para impedir o minimizar sus efectos significativamente
adversos.

Evaluacién de Impacto Ambiental®: el procedimiento, a cargo de la Comision
Nacional del Medio Ambiente o de la Comision Regional respectiva, en su caso,
que, en base a un Estudio o Declaracién de Impacto Ambiental, determina si el
impacto ambiental de una actividad o proyecto se ajusta a las normas vigentes.

Impacto Ambiental®: la alteracion del medio ambiente, provocada directa o
indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada.

Linea de Base®: |a descripcidon detallada del area de influencia de un proyecto o
actividad, en forma previa a su ejecucién.

Medio Ambiente?®: el sistemaglobal constituido porelementosnaturalesyartificiales
de naturaleza fisica, quimica o bioldgica, socioculturales y sus interacciones, en
permanente modificacién por la accibn humana o natural y que rige y condiciona
la existencia y desarrollo de la vida en sus multiples manifestaciones.

Definicion establecida en el articulo 2° de la Ley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente
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Medio Ambiente Libre de Contaminacién®: aquel en el que los contaminantes
se encuentran en concentraciones y periodos inferiores a aquellos susceptibles
de constituir un riesgo a la salud de las personas, a la calidad de«ida de la
poblacién, a la preservacion de la naturaleza o la conservacién del patrimonio
ambiental.

Proyecto de Saneamiento Ambiental®: conjunto de obras; servicios, técnicas,
dispositivos o piezas comprendidas en soluciones sanitarias.

Reparacion®: la acciéon de reponer el medio ambiente. 0 uno o mas de sus
componentes a una calidad similar a la que tenfan-con.anterioridad al dafio
causado o, en caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades basicas.

Terreno con Presencia de Contaminantes®: porcion espacial de territorio que
contiene elementos, compuestos, sustancias o derivados quimicos o bioldgicos,
energia, radiacion, vibracién, ruido o ‘una combinacion de ellos, en niveles,
concentraciones o periodos de tiempo tales que puede constituir un riesgo a la
salud de las personas, a la calidad-de vida.de la poblacion, a la preservacion de
la naturaleza o a la conservacion del patrimonio ambiental.

9 Definicion establecida en el articulo 3° literal o) del reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental
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1. Metodologias para el Tratamiento de los Contaminantes
en el Terreno Propiamente Tal (In - Situ)

Las metodologias para el tratamiento in — situ de terrenas con contaminantes
consideran la realizacion de todas las obras y/o actividades asociadas al
saneamiento directamente en el subsuelo, sin ‘extraer el suelo contaminado.
Estas metodologias pueden implicar el uso de agentes quimicos o bioldgicos,
o la ejecuciéon de actividades de manipulacion fisica para degradar, remover o
inmovilizar contaminantes.

A continuacién se explican, en forma somera, algunos de los tratamientos in
— situ mas utilizados.

1.1.

1.2.

Atenuacion Natural

También conocida/como “bioatenuacién” o “biocorreccién intriseca”,
corresponde a una metodologia de tratamiento que aprovecha los procesos
naturales que se presentan en el terreno con presencia de contaminantes.
En general la atenuacién natural no considera la intervencién fisica del
terreno, o/solo realiza intervenciones a baja escala.

Los procesos de atenuacion natural a menudo se clasifican en destructivos

y no destructivos:

a.~Proceso destructivo: involucra la destruccion o degradacion bioldgica
0 quimica del contaminante.

b. Proceso no destructivo: involucra la disminucién de la concentracién
del contaminante mediante dilucién o dispersién.

La atenuacion natural es una metodologia de tratamiento considerada
COMO no invasiva, que en ciertos casos puede ser muy eficaz, no obstante
requiere de mayores tiempos de tratamiento y de una minuciosa vigilancia
0 monitoreo.

Barreras Reactiva Permeables

Las barreras reactivas permeables corresponden a una metodologia de
tratamiento utilizada para flujos de aguas que contienen contaminantes.
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1.3.

1.4.

1.5.

Estan conformadas por paredes permeables que se construyen bajo la
superficie del terreno con el objeto de interceptar el flujo de agua. Las
paredes permeables deben contener materiales reactivos destinados a
atrapar o degradar los contaminantes.

Esta metodologia es aplicable al tratamiento de terrenos en los cuales se
pretende abordar la limpieza de aguas subterraneas.

Enjuague del Suelo In - Situ

Metodologia que consiste en inundar los suelos-de aquellos terrenos con

contaminantes con una solucién que tiene por objetivo recoger y trasladar

los contaminantes hacia algun lugar donde puedan ser colectados para

su tratamiento. Las soluciones mas usadas son:

a. Agua;

b. Agua con aditivos acidos (extraccién de .metales y contaminantes
organicos);

c. Agua con aditivos basicos (fenoles y metales);

d. Agua con tensioactivos (compuestos organicos)

Extraccion de Vapares delSuelo

Metodologia que consiste en separar los contaminantes del suelo en
forma de vapor. Esta metodologia se utiliza para colectar compuestos
organicos volatiles y.semivolatiles de la zona no saturada del subsuelo.

Esta metodologia consiste en la construccién pozos subterraneos (pozos
de extraccion) en el terreno para efectos de crear un vacio de manera
que los contaminantes migren a la superficie en forma de vapor o gas.
A menudo, ademds de los pozos de extraccion, se construyen pozos de
inyeccion de aire que permiten acelerar el proceso.

Bioremediacion o Biocorreccion

Metodologia de tratamiento de terrenos con contaminantes que se basa
en la utilizacion de los microorganismos presentes en el suelo y que son
capaces de degradar quimicamente los contaminantes.

Esta metodologia se basa en crear las mejores condiciones para que los
microorganismos se reproduzcan y prosperen, para tal efecto se pueden
realizar diferentes acciones como inyeccién de aire y nutrientes. La
bioremediacion corresponde a una forma de tratamiento con proceso
destructivo, toda vez que degrada los contaminantes.
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1.6. Fitorremediacion o Fitocorreccion

La fitorremediacién o fitocorreccion corresponde a una metodologia de
tratamiento basada en la utilizacién de plantas. Se basa en. la absorcion
de agua con contaminantes a través de las raices de las‘plantas la cual
incorpora tales contaminantes en su estructura. Esta metodologia se utiliza
en forma mas recurrente en terrenos con bajos niveles de presencia de
contaminantes, los cuales se encuentran localizados a poca profundidad
(al alcance de las raices).

1.7. Tratamiento Térmico In - Situ

Metodologia que consiste en movilizar los contaminantes a través del
suelo o las aguas, para su posterior colecta. El' método se basa en el
calentamiento del suelo o el agua,la alza‘de temperatura puede destruir
algunos contaminantes y volatilizar otros de manera que se puedan mover
a través del suelo o agua.

Entre los métodos de tratamiento térmico in — situ destacan:
a. Lainyeccién de vapor

b. La inyecciéon de aire caliente

c. Lainyeccién de.agua caliente

d. Calentamiento con resistencia eléctrica

2. Metodologias para el Tratamiento de los Contaminantes
Fuera del Terreno Propiamente Tal (Ex - Situ)

Las metodologias ex — situ consideran la extraccion del suelo o agua con
contaminantes y la realizacién de su tratamiento se realiza en instalaciones
especiales que pueden encontrarse fuera del terreno sometido a tratamiento.
Estas metodologias pueden implicar procesos fisicos, quimicos o biolégicos.

A continuacion se explican, sintéticamente, algunos de los tratamientos in
— situ mas utilizados.

2.1. Extraccion por Solventes

Metodologia de tratamiento que utiliza un solvente para separar o retirar
contaminantes organicos de lodos residuales, sedimento o suelo. La
extraccién por solventes por si sola no es una técnica que destruya los
contaminantes, sino que su objetivo es colectarlos y concentrarlos para
su posterior extraccion y tratamiento.
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2.2.

2.3.

2.4,

Corresponde a una metodologia de tratamiento ex — situ, toda vez que
trata suelo que ha sido removido de su lugar de origen, y trasladado hacia
la infraestructura de tratamiento.

Desorcion Térmica

Consiste en la gasificacién de los contaminantes mediante la incorporacion
de calor a los lodos o suelos contaminados. Para tal efecto se utiliza
un equipo denominado “desorbedor” al cual<se.llevan los residuos
contaminados para su tratamiento ex — situ. El desorbedor calienta los
lodos o suelo gasificando los contaminantes; gases que posteriormente
son colectados para un post-tratamiento o eliminacion controlada.

Dehalogenacion Quimica

Metodologia de tratamiento ex — situ que se utiliza'para extraer, en forma
quimica, los halégenos (cloro, bromo, yodo; flior) de un contaminante
quimico. Esta técnica se usa generalmente para tratar contaminantes
aromaticos halogenados como los bifénilos policlorados o dioxinas.

Comunmente se utilizan 2 técnicas.de dehalogenacion quimica:

a. Dehalogenacién<por glicoatos, para lo cual se utiliza un reactivo
quimico denominado APEG el cual se adiciona al suelo contaminado
mezclandolo y sometiéndolo a altas temperaturas.

b. Dehalogenacion catalizada por bases, requiere de un pretratamiento del
suelo contaminado para eliminar desechos y particulas voluminosas, y
posteriormente se mezcla con bicarbonato de sodio, la cual se calienta
en un reactor.

Extraccion de Contaminantes Forzada por Aire
(Air Stripping)

Esta metodologia es utilizada esencialmente para extraer contaminantes
de las‘aguas. El tratamiento consiste en forzar una corriente de aire a
traves del agua de manera de evaporar los contaminantes.

El tratamiento consiste en bombear el agua contaminada a un equipo
denominado “air stripper”, que consiste en un estanque con material
de relleno sobre el cual, y por la parte superior, se lanza el agua con
contaminantes y un ventilador ubicado en la parte inferior del estanque
inyecta el aire el cual asciende por el material de relleno extrayendo los
contaminantes gasificados los cuales son recolectados y posteriormente
tratados.
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