Mesa de Trabajo 25 Quinquies
Componente Flora y Vegetacion
Sector Concentraducto — Acueducto (Quebrada del Diablo)

Superintendencia de Medio Ambiente
GERENCIA AAEE Y SUSTENTABILIDAD

Junio de 2015

Q CENTINELA

\ ANTOFAGASTA MINERALS




A CENTINELA

Respuesta a Consultas Ord 339 Mayo 2015




Mesa de Trabajo 25 quinquies A cenTINELA

'\ \ ANTOFAGASTA MINERALS

1.- Con el proposito de clarificar la aplicabilidad del procedimiento establecido en el art. 25 quinquies de la Ley
19.300, se sugiere al titular precisar la variable que es objeto del mencionado procedimiento.

El Ord. N° 150584/2015 de fecha 25 de marzo de 2015 de la Direccién Ejecutiva del Servicios de Evaluacién Ambiental, imparte
instrucciones en relacién al articulo 25 quinquies de la Ley N° 19300, y al art. 74 del D.S. N° 40/2012 Reglamento del SEIA. Se adjunta a
este ordinario, Instructivo “Revision Excepcional de RCA por Variacion Sustantiva de las Variables Ambientales Evaluadas y Contempladas
en el Plan de Seguimiento o por la No Verificacion de Ellas”, en cuyo nimero Il se entregan conceptos para una adecuada aplicacién de
las normas citadas. Asi, en la letra e) de dicho numeral se define “variables evaluadas y contempladas en el plan de seguimiento” como:

“ (..) se entiende que las variables corresponden sélo aquellas que fueron objeto de evaluacidén y contempladas en el Plan de
Seguimiento, sobre las cuales fueron establecidas las condiciones o medidas y que estdn relacionadas con la componente del medio
ambiente que es objeto de medicién y control. Las variables ambientales pueden ser de naturaleza fisica, quimica, bioldgica y/o
sociocultural. A modo de ejemplo, entre estas variables ambientales se encuentran: calidad de agua, calidad de aire, cantidad y tipo de
especies protegidas, cantidad y tipo de hallazgos arqueoldgicos, niveles de ruido, entre otras. Por su parte, dicho Plan de Seguimiento
corresponde a aquel que “tiene por finalidad asegurar que las variables ambientales relevantes que fueron objeto de evaluacion
ambiental, evolucionan segun lo proyectado” (art. 105 del reglamento del SEIA)” (lo destacado es nuestro).

De conformidad con el concepto anterior, se aclara que las variables que son objeto del presente procedimiento de revision,
corresponden a las especies protegidas de Alona Balsamiflua y Eulychnia iquiquensis existente en el sector de la Quebrada de El
Diablo, correspondientes al componente ambiental “vegetacion y flora”, las cuales fueron objeto del procedimiento de evaluacion
ambiental del Proyecto Esperanza y se adoptaron medidas de mitigacion ambiental, que han sido objeto del plan de seguimiento del
mismo proyecto.

Las variables cambiaron sustantivamente en dos sentidos. Respecto de una de las especies de modo positivo en la medida que en
definitiva la especia Alona balsamiflua no se presentd en el trazado definitivo, pero en el caso de la Eulychnia iquiquensis, a pesar de
desarrollarse las medidas comprometidas el resultado de estas no fue exitosa, generandose terminada la medida, un impacto distinto
del previsto, tal como se pasara a explicar, respecto de cada una de las especies.
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a).- Inexistencia de individuos de Alona balsamiflua en el area de influencia directa producto del cambio de trazado:
En virtud de dicho cambio, no se evidencié impacto en la componente (El cambio de trazado se explica en el
desarrollo del presente documento y se respalda con los informes entregados a la autoridad que son parte de los
anexos). Esta especie no se presentd en el trazado en que en definitiva se construyd el proyecto, y por lo tanto no se
produjeron los impactos asociados a esta especie.

b).- Cantidad de individuos vivos (reproducidos) con posterioridad a la ejecucion de las medidas de compensacidn.

En los informes desde la linea base EIA Proyecto Esperanza aprobado bajo RCA 212/2008 y su actualizacién del afio 2009, asi como los
numerosos microruteos y documentos entregados a la autoridad, se dio cuenta de la gran cantidad de individuos de la especie Eulychnia
iquigquensis muertos (ver Tabla N°1 del Anexo 3 microruteo GAC, DIA Actualizacion Proyecto Esperanza). Los informes posteriores también
dieron cuenta de esta condicidn, por lo cual; textual “..... Se colecté todo aquel tejido que presentara evidencias de sobrevivencia a las
condiciones ambientales que esta especie se ha visto expuesta” para cumplir con el compromiso. Una vez materializadas las
metodologias necesarias para realizar luego el replante, estos nuevos individuos no fueron capaces de sobrevivir, debido a diferentes
factores que son explicados en los informes (del anexo). Por lo tanto, la medida de compensacion propuesta, que consistia en el rescate
y replante de estos individuos aparentemente sanos, se cumplié para esta, pero no tuvo el éxito esperado en virtud del estado de vigor
y consiguiente capacidad reproductiva de los individuos cuando llegé a materializarse la accion. La causal de esta variable se relaciona
con la variacidn sustantiva de lo proyectado en el plan de compensacién, que consistia en el rescate y replante de individuos que serian
impactados directamente por las obras del trazado y dispuestos en sectores cercanos, asumiendo que estos seria capaces de regenerarse
no se desarrolld en la forma en que se esperaba, dado que no se pudo contar con ejemplares sanos que reemplazaran al ejemplar
afectado. De este modo, el impacto definitivo respecto de esta variable, concluido el desarrollo de las medidas de compensacién, no fue el
previsto segln se pudo observar en la etapa de seguimiento de la medida.
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2.- Se sugiere al titular complementar, mejorar o derechamente replantear la medida de compensacidn presentada
en la audiencia del antecedente, cual es generar informacion de valor académico respecto de la especie en peligro

Eulychnia iquiquensis, entendiendo que la medida debe efectivamente compensar o mitigar el impacto ambiental
provocado.

Se replantea la medida alternativa de compensacion, la cual se enmarca de acuerdo al concepto original propuesto en
la DIA de Actualizacién del Proyecto Esperanza RCA 199/2009, Esto es la compensacion de los 3 individuos de Eulychnia
iquiquensis afectados por las obras en una razén de 10:1, (resultados de los informes de microruteo).

CARTA GANTT

Afo

ESPECIE COMPROMISOS ACTIVIDADES

Eulychnia Trasplante de Eleccion del sitio donde se trasplantaran las plantulas
iquiguensis |plantulas en stock Jinstalacion de atrapanieblas

Construccidn e instalacion de rejillas

Trasplante de 10 ejemplares de Eulychnia de 10-20 cm de alto
Instalacién de letrero

Realizacion de un video del trasplante

Detectar juveniles originales

Monitoreo

INFORME DE AVANCE

INFORME FINAL

* Plan se diferencia en que los individuos a replantar no pertenecen a la
poblacion de Quebrada el Diablo.

* No se replantara en la Quebrada del Diablo (area original a replantar).

* Plazo de implementacion distinto al original.

Stock plantas vivero
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Areas propuestas para replante
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3.- Se le solicita aclarar al titular la razon por la cual en el microruteo del aiio 2009, se encontraban 11 ejemplares de
alona balsamiflua y ahora en la solicitud del titular, se mencionan solo 3 ejemplares afectados.

A continuacion se aclara lo siguiente: En el microruteo del aino 2009 Anexo 3 (complementacion de la linea de base
efectuada por GAC al 4drea de influencia del nuevo trazado), se identificaron 11 individuos de la especie Nolana
balsamiflua (“las cuales se ubican en los extremos del trazado estudiado, coincidente con el fondo de quebrada” cita
textual pagina 2 del anexo) y 153 individuos de Eulychnia iquiquensis, de los cuales solo 1 de esta Ultima especie se
encontraba vivo. Se adjunta tabla.

En la solicitud del titular “Presentacidn del 25 quinquies”, dice textual: “Se registraron individuos de la especie Alona
balsamiflua, 3 de ellos en floracion”. Solo se refiere que de los 11 individuos registrados en ese microruteo, 3 de ellos se
encontraban en floracion. (Ver anexo 3, informe de microruteo de la DIA de Actualizacidn del Proyecto).

Se reafirma que tanto en la presentacion como en este documento, los individuos de las especie Nolana balsamiflua no
fueron afectados debido al cambio del trazado, y que estos siempre se encontraron en el fondo de la Quebrada el
Diablo y que auin se mantienen en ese sector (Ver Anexo “Informe microruteo de Alona balsamiflua en los sectores de
Quebrada de las Flores y Quebrada del Diablo, Junio 2015, Manuel Rojo).

Tabla 1 Numero Total de Individuos en el Trazado
. ‘o i ° Indivi
4. Especies con Problemas de Conservacion e ERAE D
Total
4.1 Alona balsamifiua Alona balsamiflua 11
Eulychnia iquiquensis (vivo) 1
Tal como se indicara, los individuos de esta especie sdlo se encuentran en las partes Eulychnia iquiquensis (muerto) 152
del trazado asociadas al fondo de la Quebrada del Diablo, y siempre como individuos
i : - ; ) - Ephedra breana 5
mas o menos dispersos ocupando sitios que muestran evidencias de arrastre aluvional
i ) i o Frankenia chilensis 17
En la franja analizada se han registrado 11 individuos en las coordenadas que se
indican en la Tabla 3. Tres de ellos en floracion (Figura 1) Nolana leptophylia 20
Nolana peruviana 1
Total 207
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4.- El titular menciona que respecto de la especie alona balsamiflua no hay nuevas medidas de compensacidn ya
qgue no fue afectada. Se solicita al titular que precise por qué no fueron afectadas e informar si estos individuos
siguen ubicados en el mismo lugar que se informa, de acuerdo a sus coordenadas.

* El proyecto original de acuerdo a RCA N°212/2008 que aprueba el “Proyecto Esperanza”, contemplaba que el trazado intervenia el
fondo de la Quebrada el Diablo (Anexo V-8 Planos Linea Base EIA Proyecto Esperanza), lugar donde se determind la presencia de
individuos de la especie Alona balsamiflua.

* Posteriormente y con la aprobaciéon de la DIA de “Actualizacién del Proyecto Esperanza”, RCA N° 199/2009, se realiza una mejora de la
ingenieria lo que implica, entre otras cosas, un cambio del trazado del sector Quebrada del Diablo. En este caso, en vez de intervenir el
fondo de la Quebrada del Diablo, se intervendra la parte alta del cerro al norte de esta quebrada (Planos modificacién Proyecto
Esperanza).
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En el Anexo 3 de la DIA de Actualizacion del proyecto y como parte complementaria de la linea base original, se entregaron los resultados
del microruteo efectuado al drea de influencia del nuevo trazado; donde se registraron un total de 207 individuos de flora
(correspondientes a 7 especies). (Tabla 1 Anexo 3). De ellos, 11 individuos corresponden a Alona balsamiflua y 152 a Eulychnia
iquiquensis. “Sin embargo, lamentable y consecuentemente con la informacion existente en la bibliografia, en su casi totalidad se
encuentran muertos, pues sélo se encontré un (1) individuo con vida de la especie Eulychnia iquiquensis” textual de los resultados Anexo

3 DIA Actualizacion Proyecto Esperanza.

Tabla N°1 Listado de especies de plantas vasculares registradas en las inmediaciones del trazado del acueducto - concentraducto de

Minera Esperanza, noviembre 2009 (campafia 1 microruteo).

En el informe de este microruteo se precisa que la especie Nolana balsamiflua, solo se encuentra en el fondo de la Quebrada del Diablo y
no en el eje del nuevo trazado a intervenir, en el cual solo se encuentran las especies Nolana linearifolia, principalmente, y las especies N.

cilvicola, N. peruviana y N. sedifolia.

I | I Familia Especie

Gymnospermae 1 Ephedraceas = Ephedra breana Phil.

Anglospermas Dicotyledoneae 2 Alzoaceae Tegragonia angusiioia Bam.
3 Asteraceas OphryoSporus trianguians Meyen
4 Proustia cuneXoda D. Don
S Cactaceae Cumulopuntia sphaerica (Forster) Anderson
€ Euwlychnla iquiquensis (Schum. ) Britton et Rose
7 Nolanaceas Noiana balsaminua Gaud.
8 Noiana lineartfolia Phil.
) Noiana civicola (Johnst ) Johnst.
10 Noiana peruviana (Gaud.) Johnst.
1 Noiana searola Poepp. cfr
12 Solanaceae Lyclum chafar Pni.
13 Solanum chilense DC

Monocotyleconzas 14  Bromelaceae | Deuterocochnia chrysantna (Phi) Mez

* Solo &n &l fonoo 02 13 Quedrada

(Fuente: Informe Final Microruteo, Rescate y Relocalizacion de Flora Terrestre Sector Quebrada del Diablo — Michilla, Universidad de Antofagasta —

Asistencia Técnica, 2012).
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Con posterioridad al microruteo efectuado por GAC (marzo 2009), y con motivo de la actualizacién del Proyecto Esperanza, se encarga a
UATSA la realizacion del plan de cumplimiento de las medidas de mitigacidn. Esto es, ejecutar el microruteo de la flora nativa que permita
determinar los individuos de especies necesarias de rescatar y relocalizarse.

La primera campaia de cumplimiento del plan de mitigacion, la cual incluia el microruteo del trazado en terreno de las obras a ejecutarse
(noviembre 2009), arrojd los siguientes resultados:

Familia Especie | |

Gymnosparmas ! | Ephedraceas | Ephedra breana Phil.

Angiospermas | Dicotyledoneas 2 Alzoaceae Tegragonia anguatifloia Barn.
3 | Asteraceae | Ophryosporus tnianguiariz Meyen
4 | Molanaceae | Nolana balzamiffua Gaud. "
] Nalana finearfolia Phil.
i

Naolana peruviana (Gaud.) Johnst.
" 5010 en & fondo de |3 quebrada

A continuacion del microruteo del afio 2009 se realiza un segundo microruteo con fecha febrero de 2010; sus resultados se adjuntan en la
Tabla N°3 del Informe Final de Microruteo. A continuacion se adjunta la mencionada tabla.

Listado de especies de plantas vasculares registradas en las inmediaciones del trazado del acueducto - concentraducto de Minera
Esperanza, febrero del 2010 (campaiia 2 microruteo).

En este segundo microruteo y final se vuelve a poner en manifiesto que la especie en cuestion no se encuentra en el trazado.
Por ultimo, la autoridad solicita informar que los individuos de la especie en cuestion se mantienen en su lugar original, para lo cual,

Minera Centinela solicito la realizaciéon de un microruteo a los sectores del trazado antes mencionados. Este microruteo se efectud por
don Manuel Rojo, especialista de la Universidad de Antofagasta, el dia 09 de junio del 2015 (se adjunta informe).
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Microruteo Junio 2015

Resultados

En el sector de la Quebrada del Diablo se logro la determinacion de a lo menos 30 ejemplares de la especie Nolana
balsamiflua, la cual se encontraba preferentemente a los pies de las paredes de la quebrada, asi como en algunos
sectores a una mayor altura ( entre 5 y 10 metros del piso en las paredes laterales de la quebrada).

Fotografias Nolana balsamiflua
09 Junio 2015

Como conclusion, para el caso de la especie de Nolana balsamiflua las medidas de mitigaciéon fueron disefiadas en
virtud de la presencia de individuos en la zona a intervenir de acuerdo a lo observado en el trazado original. Con los
antecedentes expuestos mas los informes y planos que se adjuntan a este documento, se concluye que la especie
Nolana balsamiflua nunca fue verificada, ya que la condicidn original del proyecto que impactaba a estos individuos
fue modificada (cambio de trazado). Se ratifica ademas, que los individuos de esta especia aiin se mantienen en el
lugar.
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5.- Se le solicita ademas aclarar la relacion entre el concepto de mortalidad y el vigor del individuo, y cuales son las
condiciones necesarias para la sobrevivencia de la especie Eulychnia iquiquensis.

Mortalidad, hace referencia a la tasa de muertes en un tiempo determinado, en otras palabras cuantos organismos
se pierden de una poblacidn. Vigor es el estado funcional que presenta un ejemplar, siendo considerado como la
fuerza y energia de un ser vivo para desarrollarse y resistir esfuerzos y enfermedades.

La sobrevivencia de las poblaciones vegetales esta determinada por el vigor que presenten estas durante su ciclo de
vida. Es asi como una reduccion en el vigor de los ejemplares, producira una reduccion en los procesos vitales de los
ejemplares (reduccién en la tasa de reproduccion y crecimiento), producto ya sea de factores exdégenos (humedad,
precipitaciones), o de tipo endégeno (edad de los organismos). Por consiguiente, la pérdida de vigor entonces
determinara la sobrevivencia y de esta forma la mortalidad de la poblacidn en estudio.

Para el caso de la sobrevivencia de la especie Eulychnia iquiquensis, se ha reconocido entre otros factores, que la
humedad, seria un factor determinante en la mantencién del vigor de las formaciones vegetacionales, siendo de esta
forma determinante en la mantencién del normal funcionamiento de estos organismos, llegando a determinar
finalmente su sobrevivencia. La humedad puede ser suministrada naturalmente por lluvias esporadicas y/o
camanchaca o niebla costera, altitud sobre los 700 m.s.n.m (donde se mantiene la niebla), orientacién de acuerdo al
ingreso de la niebla al drea, proteccion de los predadores, sustratos rocosos donde las raices puedan crecer entre las
grietas, donde se mantiene mas la humedad (Pinto Junio 2015).
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