JUNTA DE VIGILANCIA
ESTEROCHIMBARONGO

—
ANT.: (a) El articulo 102 de la ley N2 19.880; (b) La Resolucion
Exenta contenida en Documento Digital N.2 202206101122 de
fecha 14 de abril de 2022 emanado de la Comision de Evaluacion
de la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins; y (c) El
Ordinario N2 1.025 de fecha 02 de noviembre de 2022 de Ila

Direccion General de Concesiones de Obras Publicas del

Ministerio de Obras Publicas.

MAT.: Formula observaciones a Traslado efectuado por el titular
del proyecto Convento Viejo Etapa Il y efectia peticion que

indica.
DOC.: Se adjuntan.
Rancagua, 23 de noviembre de 2022.

Sefior

Pedro Pablo Miranda Acevedo
Director Regional

Servicio de Evaluacion Ambiental
Secretario

Comisidn de Evaluacion

Region del Libertador General Bernardo O’Higgins
Presente/

De nuestra consideracion:

En el marco del procedimiento ordenado instruir para la revision de la RCA N2 67/2004 del proyecto
Convento Viejo Etapa Il y en virtud de lo sefialado en el articulo 102 de ley N2 19.880, esta parte formulara
las siguientes observaciones al Traslado efectuado por el titular y que se individualiza en la letra (c) del

ANT., entregando argumentos y acompafiando los documentos en que se apoyan.
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A. Cuestion previa.

1) La Jl.VV. hace presente que previo a presentar la solicitud de revision de la RCA N2 67/2004
participo, a instancia del Titular del proyecto, de diversas conversaciones y de mesas de trabajo
para abordar el conflicto que significa para los titulares de derechos de aprovechamiento de
aguas y que se abastecen del Estero Chimbarongo; soportar la carga del caudal ecoldgico para

el Proyecto.

2) A través del ORD. N2 [F-CV-EX 789/21 de fecha 22 de marzo de 2021, el Inspector Fiscal de la

Obra sefialé lo siguiente y para respetar la integridad del parrafo se inserta su imagen*:

La normativa vigente establece que el caudal ecolégico debe aplicarse y descontarse de las
aguas del Estero Chimbarongo. Esto es asi en virtud de lo dispuesto en el articulo 1.10.3.1
letra g) de las Bases de Licitacion que establece que el caudal minimo (caudal ecolégico)
que debera entregar el Concesionario al estero Chimbarongo en cada instante durante todo
el afio sera el valor establecido en los documentos indicados en la letra b) del articulo
1.3.3 de las Bases de Licitacion, que se refieren al Estudio de Impacto Ambiental Embalse
Convento Viejo || Etapa — Agosto 2003 y sus Adendas, cuya evaluacién ambiental fue
calificada favorablemente mediante la RCA N°67, de 2004. Dicho valor corresponde al
caudal ecolodgico aguas abajo del embalse de 4,2 m3/s, el que fue determinado en base a
criterios objetivos establecidos por la DGA (1999), utilizando dos metodologias al respecto y
que fueron validadas por la propia RCA y que incluso, la JVECH habia validado sin objecién
alguna, hasta el actual estado de escasez hidrica severa.

3) Respecto de la primera parte del parrafo extractado se debe precisar que el concepto de caudal
ecologico fue introducido por la ley N2 20.117 de 2005 estableciéndose la autoridad llamada a
establecerlo y la oportunidad en que debe imponerse. La autoridad competente es la Direccion
General de Aguas y la oportunidad es en el momento de constituir los derechos de
aprovechamiento. Es decir, la fijacion del caudal ecoldgico solo afectara a los derechos de

aprovechamiento que se constituyan a partir del afio 2005. Los derechos de aprovechamiento

previamente constituidos se excluyen de la limitacion del caudal ecoldgico y este es el caso de

los titulares de derechos de aprovechamiento de agua agrupados en la JJ.VV del Estero

Chimbarongo.

1 Acompafiado en Anexo 1

Pagina 2de 8



JUNTA DE VIGILANCIA
ESTEROCHIMBARONGO

——

4)

5)

6)

También es importante sefialar que el caudal del Estero Chimbarongo, producto de la severa
escasez hidrica, se encuentra por debajo los caudales tenidos en vista al momento de la
evaluacion ambiental del Proyecto, tal como fue indicado en nuestra presentacion original y en
el complemento de esta. Esto implica que si el caudal del estero es igual o inferior a los 4,2
m?>/segundo los titulares de los derechos de aprovechamiento de agua agrupados en la JJ.VV. no
podran ejercer legitimamente sus derechos, ni siquiera a prorrata, porque la totalidad del caudal

se destina a cubrir el caudal ecologico del embalse.

Es correcto lo aseverado en la Ultima parte del parrafo en el sentido de citar la escasez hidrica.
Los problemas del agua en Chile son la escasez, la contaminacion y los excesos (inundaciones y
desbordes). Al momento de evaluar ambientalmente el Proyecto Convento Viejo Etapa Il no se
considero la escasez como un efecto del cambio climatico y una condicion a evaluar dentro del

mismo.

El ORD. N2 1025 de fecha 02 de noviembre de 2022 contradice actos previos del titular del

Proyecto Convento Viejo respecto de la revisién del caudal ecolégico.

El ORD. N2 1025 contradice los actos propios del titular sobre la revision del caudal ecologico del
Embalse Convento Viejo Etapa Il. Como se indico en el numero 1) la J1.VV. participé en diversas
reuniones y mesas para abordar el conflicto que significa para los titulares de derechos de
aprovechamiento de aguas y que se abastecen del Estero Chimbarongo; soportar la carga del

caudal ecolodgico para el Proyecto.

En una de esas reuniones surgio el compromiso que la Empresa Concesionaria elaborara una
minuta para abordar el conflicto que suscita el caudal ecologico. Es en este contexto que el dia
15 de mayo de 2020 el sefior Renato Rivera, encargado de Medio Ambiente de la Concesionaria,
desde la casilla electronica rrivera@ecv.cl, envid un correo al Director del Servicio de Evaluacion

de la Region del Libertador General Bernardo O'Higgins, con copia a la Gerenta de la JJ.VV.,, en
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ESTEROCHIMBARONGO
donde acompafo el documento en formato PDF denominado

“Antecedentes__modificacion_caudal_ecologico_ECV.pdf*2.

8) En la pagina 1 de dicho documento contiene la propuesta del titular y que, a la letra, sefiala:
“Por esta razén se propone ajustar el caudal ecolégico definido en la RCA N°67/2004,
utilizando el escenario actual de la dindmica hidrolégica de la cuenca del estero Chimbarongo
para los tiltimos 25 afios, Los escenarios probables de trabajo son: Escenario 1: Calculo del
caudal ecolégico aumentando el periodo temporal con el cual se evalué: (1995 al 2019)
Escenario 2: Calculo del caudal ecolégico aumentando el periodo temporal con el cual se

evalud: (1995 al 2019) y no considerando los aportes del canal Teno-Chimbarongo”.

9) Resulta muy interesante para el propdsito de la J1.VV. el escenario 2 y el analisis que en dicho
documento se desarrolla. El escenario 2 no considera los aportes del Canal Teno-Chimbarongo,
situacion que refleja la realidad actual operativa del embalse, en un contexto de reduccion de
precipitaciones y eventos de sequia extremos prolongados. Ya la captacion de aguas
provenientes del rio Teno se limita a la existencia de derechos de aprovechamiento eventuales
definidos por la autoridad sobre ciertos caudales mensuales del rio, situacion que se agrava en
afios secos, donde es muy baja o nula. Adicionalmente el valor propuesto en escenario 2, se
relacionan con el tamafio de la cuenca que tributan, es decir la cuenca del estero Chimbarongo
que tiene una hoya tributaria de 630 km? actualmente debe tener un caudal ecoldgico de 4,2
m?/s en comparacion a la cuenca del rio Teno que tiene una hoya de 1.590 km? debe mantener

un caudal ecoldgico de 3 m3/s.

10

Después de un anélisis completo de la pluviometria, mismo replicado por la JI.VV. en sus

presentaciones dado que son obtenidos de fuentes estadisticas oficiales, la conclusion de dicho

2 Acompafiado en Anexo 2
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documento es relevante para efectos del presente proceso de revision de RCA pues el sefior
Rivera concluy6, en base a esas fuentes, lo siguiente y para respetar la integridad del parrafo se

inserta su imagen:

4. Conclusion

Por los antecedentes expuestos un ajuste en el caudal ecolégico a entregar, especialmente si se

considera el escenario N°2, permitirda mantener una operatividad y gestion del recurso hidrico
adecuada por embalse y usuarios, ante la realidad climatica actual de la regién, ya que se
ajusta a la cantidad de agua que aporta la hoya del Chimbarongo, sin comprometer el adecuado

suministro de agua que permita mantener biota acuatica presente aguas abajo de la presa del
embalse, la que es evaluada semestralmente por toda su vida dril.

11) Por lo expresado, la JJ.VV. estima que estamos frente a una correcta aplicacion de la doctrina de

12

13

los actos propios, porque concurren los siguientes requisitos copulativos: (i) Que la primera
conducta sea juridicamente relevante, valida y voluntaria. (ii) Que ella produzca objetivamente
un estado de hecho que permita generar confianza o expectativas legitimas. (iii) Que la segunda
conducta sea contradictoria o incoherente con la primera y con ella se pretenda ejercer un
derecho, facultad o pretension. (iv) Que exista identidad entre el sujeto que desarrollo la

primera conducta y el que ahora pretende desconocerla con un hecho contrario”.

En definitiva, el Ordinario N2 1.025 de fecha 02 de noviembre de 2022 contradice la minuta que
se ha citado cumpliéndose los requisitos indicados en el nimero anterior. Esta contradiccion
consiste precisamente en que en el afio 2021 estaba por la revision y modificacion del caudal

ecologico y este afo 2022 no esta por dicha revision y modificacion.

En relacién con la letra (a) del nimero 2.1 del ORD. N2 1025 de fecha 02 de noviembre de

2022.

El titular afirma que la JJ.VV. no entrego ninglin antecedente técnico que permita sostener que

la wvariable hidrolégica evaluada para establecer el caudal ecologico haya variado
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14

15

16)

sustancialmente en relacion a lo proyectado y esa afirmacion constituye un error de apreciacion

de la informacion entregada por parte nuestra.

La JJ.VV. demostro que las precipitaciones en la Hoya Hidrografica del Estero Chimbarongo han
tenido una constante a la baja lo que afecta directamente al caudal del Estero Chimbarongo.
Ademas de haber entregado la informacion estadistica a traves del presente acto se acompana

minuta del titular que va en el mismo sentido que lo afirmado por la JJ.VV.

El titular afirma que por no existir un Decreto de Escasez Hidrica vigente no hay una afectacion
a la variable hidrologica que permita que la medida asociada identificada como caudal ecologico
no se comporte como debid comportarse. La JJ.VV. hace presente que la escasez no requiere de
un decreto para que se verifique. Nuestro pais sufre de un estrés hidrico, léase sequia, desde
hace mas de trece afos. Todas las estadisticas demuestran que las lluvias tienen una constante
a la baja y esta circunstancia no es ajena a la Hoya Hidrografica del Estero Chimbarongo. Desde
el afio 2019 hasta la fecha se han dictado 4 Decretos de Escasez Hidrica para la region del
Libertador General Bernardo O’Higgins. El hecho que no se haya dictado no elimina dicha

condicion.

Finalmente, en relacion con lo destacado, cito lo indicado por el sefior Rivera en la pagina 11 del

documento que acompafio y para respetar la integridad del parrafo se inserta su imagen:
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En Ia ultima década, el caudal promedio se ha reducido cerca de un 50 %, siendo 24,1 m?/s, en
comparaciéon a los 42,2 m?/s presentados en el Estudio de Impacto Ambiental. Estos valores
de caudal, consideran los aportes del canal Teno-Chimbarongo. De igual manera en la dltima

década el caudal promedio la cuenca Estero Chimbarongo a sido de 11,2 m?®/s . Por esta razén
se hace insostenible mantener el caudal ecologico de 4,2 m?/s, especialmente en el periodo de
estiaje (marzo a abril), donde estan agoradas las reservas de agua tanto de la cuenca, como del

embalse, hasta que se reactiven las precipitaciones.

17

18

19

)

En relacién con la letra (b) del nimero 2.1 del ORD. N2 1025 de fecha 02 de noviembre de
2022.

No es correcto lo sefialado por el titular al aseverar que se han cumplido las variables evaluadas
y contempladas en el Plan de Seguimiento sobre las cuales fueron establecidas las condiciones
o medidas. Se han dado suficientes argumentos que la pluviometria que sirvié de base para
establecer la medida de caudal ecoldgico y que grava directamente al Estero Chimbarongo no
se ha verificado y, tal como se indico en nuestra presentacion, la evaluacion de dicha medida no

contemplo o no considerd periodos de escasez hidrica extrema o de estrés hidrico (sequia).

En relacién con nimero 2.2 del ORD. N2 1025 de fecha 02 de noviembre de 2022.

La JJ.VV. es tajante en sefalar que en ninguna de sus presentaciones invocé un interés comercial
para motivar su postura de revision de la RCA N2 67/2004 conforme con el articulo 252 quinquies
de la ley N2 19.300. Tampoco subyace en ellas dicho interés. Por lo tanto, la interpretacion que

hace el titular imputandonos un interés comercial no tiene sustento alguno.

Dicho lo anterior, corresponde indicar que tampoco es efectivo lo indicado por el titular al
sefalar que no hay un perjuicio evidente en materia ambiental para la JJ.VV. Sobre el particular

cabe recordar que el Estero Chimbarongo, ambientalmente, presta un servicio ecosistémico
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historico asociado al riego de cultivos. Es historico por cuanto este uso es anterior a la

construccion y operacion del Embalse y es pesquisable por muchos afios atras.

20) Por ello, lo aseverado por el titular al sefialar que el solicitante debe tener un interés actual y
directo que incorpore criterios de naturaleza ambiental, tampoco se verifica porque la variable
pluviométrica que se esta solicitando revisar en este procedimiento responde a la afectacion a
los servicios ecosistémicos que produce la carga del caudal ecolégico a los derechos de
aprovechamiento de agua agrupados en la JI.VV.y, por lo tanto, respecto de este punto también
se cumple con el Instructivo generado por la Direccion Ejecutiva para la aplicacion del articulo

252 quinquies de la ley N2 19.300.
F. Enrelacién con nimero 2.3 del ORD. N2 1025 de fecha 02 de noviembre de 2022

21) LA J1.VV. ha entregado suficientes antecedentes para acreditar que la variable tenida en vista
para establecer el caudal ecoldgico ha variado mas sustantivamente. También el mismo titular
lo indicd y reconocio en la minuta a la que hizo referencia arriba y que se acompaia a esta

presentacion.

En mérito de lo expuesto, se solicita incorporar la presente carta y los documentos, citados y anexados,
al expediente electronico de Revision de RCA y al cual se accede a través del siguiente link

https://sea.gob.cl/revision-de-la-rca-del-proyecto-convento-viejo-etapa-ii

Sin otro particular, atentamente

__,‘AMW

Pablo Andrés Campos Cortés
Abogado / Apoderado
J1.VV. del Estero Chimbarongo
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ANEXO 1
ORD. N2 IF-CV-EX 789/21 de fecha 22 de marzo de 2021



Direccidn ORD.: N°IF-CV-EX 789/21

General de
Concesiones

Mimmsers S

i Al MAT.: Responde planteamiento de la Junta de Vigilancia
del Estero Chimbarongo sobre el caudal ecoldgico

ANT.: Su carta de fecha 19 de febrero de 2021
INCL.: No hay.

Convento Viejo, 22 de marzo de 2021

De: Inspector Fiscal
Embalse Convento Viejo, DGC-MOP

A: Sr. Patricio Crespo Ureta
Presidente Junta de Vigilancia, Estero Chimbarongo

Por medio de la presente, el Inspector Fiscal que suscribe, viene en dar
respuesta al planteamiento respecto del caudal ecolégico contenida en el Ultimo parrafo de
su carta de fecha 19.02.2021 que en lo pertinente textualmente expresa “que sigue
pendiente la resolucion del cargo indebido que el afio 2020 se hizo a los regantes del Estero
Chimbarongo en relacién con el caudal ecologico, en circunstancias que éste se determind
en la Resolucion de Calificacion Ambiental, con cargo a la intrusion del Embalse Convento
Viejo en el cauce del estero’.

La normativa vigente establece que el caudal ecologico debe aplicarse y descontarse de las
aguas del Estero Chimbarongo. Esto es asi en virtud de lo dispuesto en el articulo 1.10.3.1
letra g) de las Bases de Licitacion que establece que el caudal minimo (caudal ecoldgico)
que debera entregar el Concesionario al estero Chimbarongo en cada instante durante todo
el ano sera el valor establecido en los documentos indicados en la letra b) del articulo
1.3.3 de las Bases de Licitacion, que se refieren al Estudio de Impacto Ambiental Embalse
Convento Viejo Il Etapa — Agosto 2003 y sus Adendas, cuya evaluacion ambiental fue
calificada favorablemente mediante la RCA N°67, de 2004. Dicho valor corresponde al
caudal ecologico aguas abajo del embalse de 4,2 m3/s, el que fue determinado en base a
criterios objetivos establecidos por la DGA (1999), utilizando dos metodologias al respecto y
que fueron validadas por la propia RCA y que incluso, la JVECH habia validado sin objecion
alguna, hasta el actual estado de escasez hidrica severa.

La RCA del contrato de concesion solo impone al Embalse convento Viejo la restriccion que,
durante el proceso de almacenamiento de aguas de propiedad de los regantes del Estero
Chimbarongo, no puede utilizar todo el caudal que viene por el Estero, sino que parte de ese
caudal se debe dejar pasar y escurrir libremente por el Estero Chimbarongo. Ese caudal es
el ecoldgico de 4.2 m3/s que impone la RCA.

De manera que el caudal ecologico es una norma dictada para la proteccion del Estero
Chimbarongo, con el objeto de no afectar au biota. No afecta al embalse porque no se han
concedido al Embalse Convento Viejo derechos de aprovechamiento de agua del Estero
Chimbarongo a los que corresponda aplicar un caudal ecolégico. Tampoco se afectan los
derechos de los regantes aguas abajo del embalse porque el caudal que no se puede utilizar
durante el proceso de acumulacion para la JVECH, escurre libremente por el Estero
Chimbarongo sin ninguna restriccion.

Sin perjuicio de lo anterior, la DGC esta analizando el tema con el objeto de ver la factibilidad
de reformular las condiciones en que se determine y opere el caudal ecoldgico.
Saluda atentamente a usted.
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ANEXO 2
Correo electronico y documento denominado

“Antecedentes__modificacion_caudal_ecologico_ECV.pdf”.



21/11722, 9:57 Gmail - antecedentes modificacion caudal ecologico

M Gma|l Graciela Correa R <gracielacorrear@gmail.com>
antecedentes modificacion caudal ecolégico

3 mensajes

Renato Rivera <rrivera@ecv.cl> 15 de mayo de 2020, 12:48

Para: Pedro Pablo Miranda Acevedo <pedro.miranda@sea.gob.cl>

Cc: Ignacio Andrés Garrido Murioz <ignacio.garrido@sea.gob.cl>, Guillermo Herrera Ramaos <gherrera.6@sea.gob.cl>, José
Aldunate <jaldunate@ecv.cl>, Francisco Baranao <fbaranao@ecv.cl>, Graciela Correa R <gracielacorrear@gmail.com>,
Cesar Valenzuela <cvalenzuela@ecv.cl>, Mario Moreno <mmoreno@ecv.cl>

Estimados Srs.

Adjunto un documento con antecedentes, estadistica y propuesta de escenarios de caudales ecolégicos, para
considerar. Que tengan un buen fin de semana y Saludos cordiales.

Renato Rivera Meneses

Encargado Medio Ambiente

Sociedad Concesionaria Embalse Convento Viejo S A.
Camino Chépica S/N, VI Region.

Fono:072-2638700/ 02-22340804

www.ecv.cl

a Antecedentes__modificacion_caudal_ecologico_ECV.pdf
2931K

Pedro Pablo Miranda Acevedo <pedro.miranda@sea.gob.cl> 15 de mayo de 2020, 12:59
Para: Renato Rivera <rrivera@ecv.cl>

Cc: Ignacio Andrés Garrido Mufioz <ignacio.garrido@sea.gob.cl>, Guillermo Herrera Ramos <gherrera.6@sea.gob.cl>, José
Aldunate <jaldunate@ecv.cl>, Francisco Baranao <fbaranao@ecv.cl>, Graciela Correa R <gracielacorrear@gmail.com>,
Cesar Valenzuela <cvalenzuela@ecv.cl>, Mario Moreno <mmoreno@ecv.cl>

Muchas gracias Renato.
Estaremos en contacto para emitir nuestro parecer.
Saludos,

Pedro Pablo Miranda Acevedo

S ——— : (’ Director
: Direccion Regional del Libertador General Bernardo O'Higgins

Servicio de Evaluacién Amblental
Gobilerno de Chile

(56-72) 2229770 - 2239106

Teniente y José Manuel Campos N°241, piso 7- Rancagua

https://mail google.com/mail/u/0/?ik=c4b0f1128b&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1666775855138632091&simpl=msg-f%3A16667758551... 1/3



21/11722, 9:57 Gmail - antecedentes modificacion caudal ecologico

www.sea.gob.cl

& Por favor no imprima este e-mail 2 menos que sea necesario.

# D e ef
- App Store
o

[El texto citado esta oculto]

Sc=AY i

Servicio de Evaluacién Ambiental 25K
Goblerno de Chile

Pedro Pablo Miranda Acevedo <pedro.miranda@sea.gob.cl> 15 de junio de 2020, 15:58
Para: Renato Rivera <rrivera@ecv.cl>

Cc: Ignacio Andrés Garrido Mufioz <ignacio.garrido@sea.gob.cl>, Guillermo Herrera Ramos <gherrera.6@sea.gob.cl>, José
Aldunate <jaldunate@ecv.cl>, Francisco Barafao <fbaranao@ecv.cl>, Graciela Correa R <gracielacorrear@gmail.com>,
Cesar Valenzuela <cvalenzuela@ecv.cl>, Mario Moreno <mmoreno@ecv.cl>

Renato,

Junto con saludar, a través del presente agradeceria que la Concesionaria nos pueda salicitar una reunion lobby para
responder a los requerimientos que nos plantearon en cuanto a la modificacion del caudal ecologico previsto en la RCA
del ECV.

Estaremos atentos,

Pedro Pablo Miranda Acevedo

S T— :(I Director
: Direccion Regional del Libertador General Bernardo O’Higgins

Servicio de Evaluacidn Ambiental
Gobterno de Chile

(56-72) 2229770 — 2239106

https://mail google.com/mail/u/0/?ik=c4b0f1128b&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1666775855138632091&simpl=msg-f%3A16667758551... 2/3



21/11722, 9:57 Gmail - antecedentes modificacion caudal ecologico

Teniente y José Manuel Campos N°241, piso 7- Rancagua
www.sea.gob.cl

= Por favor no imprima este e-mail a menos que sea necesario.

——

§==24 WW® \Descarga y conoce la App “SEA MGvil”

« App Store

De: Renato Rivera <rrivera@ecv.cl>

Enviado el: viernes, 15 de mayo de 2020 12:49

Para: Pedro Pablo Miranda Acevedo <pedro.miranda@sea.gob.cl>

CC: Ignacio Andrés Garrido Mufioz <ignacio.garrido@sea.gob.cl>; Guillermo Herrera Ramos <gherrera.6@sea.gob.cl>;
José Aldunate <jaldunate@ecv.cl>; Francisco Barafao <fbaranao@ecv.cl>; Graciela Correa R
<gracielacorrear@gmail.com>; Cesar Valenzuela <cvalenzuela@ecv.cl>; Mario Moreno <mmoreno@ecv.cl>

Asunto: antecedentes modificacién caudal ecolégico

Estimados Srs.

[El texto citado esta oculto]

Servicio de Evaluacién Ambiental 25K
Goblerno de Chile

https://mail google.com/mail/u/0/?ik=c4b0f1128b&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1666775855138632091&simpl=msg-f%3A16667758551... 3/3



Antecedentes para modificacion de caudal ecolégico

Embalse Convento Viejo RCA 67/2004

1. Antecedentes

El embalse Convento Viejo, fue concebido para el regadio integral de la Provincia de Colchagua,
a través de su emplazamiento sobre el estero Chimbarongo, perteneciente a la hoya hidrografica
del rio Rapel, comprendiendo la construccion de un embalse de regulacion con sus respectivas
obras anexas. El objetivo del embalse es regular los recursos del estero Chimbarongo, cuyo
caudal medio es de 21 m?/s, y aportes procedentes del rio Teno, que le son transferidos a través
del canal Teno - Chimbarongo, también llamado Canal Endesa, cuya capacidad maxima es de

65 m?/s y cuyo caudal medio de trasvase es de 27,6 m?/s.

En relacion al caudal ecolégico, la linea base de la RCA N°67,/2004 define que se debe mantener
un caudal de 4.2 m3/s, de forma permanente, valor estimado con estadistica hidrol6gica desde
1994 al 2001, adicionalmente para el calculo se incorporan los caudales que aporta la cuenca

del rio Teno mediante el canal Teno-Chimbarongo.

En este sentido, en la (ltima década los aportes del canal Teno-Chimbarongo en meses de
primavera se ha visto disminuida, debido a la reduccion en las precipitaciones y por otra parte,
la baja formacién de nieve, que permiten caudales en meses estivales. Esta situacion se hace
aun mas critica, debido a la variabilidad climatica, reflejado por la declaracién zona de escasez
a la region de O'Higgins, por el Ministerio de Obras Publicas (3 de octubre de 2019 y 6 de abril

de 2020), publicaciones en diario oficial adjuntas en Anexos.

Por esta razon se propone ajustar el caudal ecolégico definido en la RCA N°67,/2004, utilizando
el escenario actual de la dinamica hidrolégica de la cuenca del estero Chimbarongo para los

ultimos 25 anos, Los escenarios probables de trabajo son:

» Escenario 1: Calculo del caudal ecolégico aumentando el periodo temporal con el cual se
evalué: (1995 al 2019)



» Escenario 2: Calculo del caudal ecolégico aumentando el periodo temporal con el cual se

evalué: (1995 al 2019) y no considerando los aportes del canal Teno-Chimbarongo.

El escenario 2 no considera los aportes del Canal Teno-Chimbarongo, situacién que se refleja
la realidad actual operativa del embalse, en una contexto de reduccion de precipitaciones y
eventos de sequia extremos prolongados. Ya la captacién de aguas provenientes del rio Teno, se
efectua hasta septiembre-octubre, situacion que se agrava en anos secos, donde es muy baja
o nula. Adicionalmente el valor propuesto en escenario 2, se relacionan con el tamano de la
cuenca que tributan, es decir la cuenca del estero Chimbarongo que tiene una hoya tributaria de
630 km? y actualmente debe tener un caudal ecolégico de 4.2 m*/s en comparacién a la cuenca

del rio Teno que tiene una hoya de 1.590 km? debe mantener un caudal ecolégico de 3 m3/s.

2. Numerales de la RCA, que involucran el caudal ecolo6-

gico.

Transcripcion literal de numerales vinculados
Tercero

Durante el llenado del embalse Etapa Il, lo cual se indica en la respuesta N> 14 del Adenda N7,
el caudal ecoldgico (de 4,2 m3/s), durante los meses de abril -julio sera satisfecho por el agua
asociada a los derechos de aprovechamiento del estero Chimbarongo y del caudal correspondiente
a Endesa obtenidos desde el canal Tena Chimbarongo que no seran almacenados en dicho

periodo;

durante agosto - noviembre sera satisfecho por los derrames y agua asociada a Endesa no
captados por los canales de riego y; en el resto del ario, diciembre - marzo sera satisfecho por
los caudales demandados desde el embalse que son conducidos por el estero para ser captados

gradualmente a lo largo del estero a través de los canales derivados.



Tabla 1. Resumen del texto anterior

Meses Derechos Canal Endesa
aprovechamiento (Teno-Chimbarongo)
Chimbarongo
enero
e re— Caudales demandados del | Caudales demandados del
embalse embalse
marzo
abril X X Derrames no almacenados
mayo X X Derrames no almacenados
junio X X Derrames no almacenados
julio X X Derrames no almacenados
agosto X Derrames no almacenados
septiembre X Derrames no almacenados
octubre X Derrames no almacenados
noviembre X Derrames no almacenados
diciembre | Caudales demandados del Caudales demandados del
embalse embalse

Potencial implicaciones de la modificacion del numeral Tercero

Bajo el escenario N°1 que se propone , no se altera esta condicién, en el escenario N°2
solo se considera los aportes del estero Chimbarongo, por lo que esta condicién se modifica
sustancialmente, el principal argumento a esta modificacion se relaciona con el nulo aporte de
este canal Teno, en periodos de sequia, ya que depende de caudales que se ubican en el Rio

Teno, las que en primavera y verano son muy bajos y no es posible captar.
6.3.13 Calidad de Agua y Biota Acudtica
b) identificacion y calificacion de impactos durante la etapa de operacion

El natural proceso de eutrofizacion que describen los embalses durante su ontogenia, se debe a
la acumulacion de materia organica, como consecuencia de alteraciones antropicas y de cambios
en los patrones hidrodinamicos del sistema. Este proceso conduce a una serie encadenada
de alteraciones fisico-quimicas y biologicas en los cuerpos de agua intervenidos, con variados

efectos sobre la biota y la calidad del recurso hidrico para consumo humano, riego y recreacion.

De acuerdo a lo anterior, el desarrollo del Proyecto eventualmente podria generar efectos
potenciales sobre el sistema acuatico, definido por la biota y su habitat en los tramos del
estero Chimbarongo aguas arriba y abajo del embalse, asi como sobre aquellas poblaciones que

actualmente residen en la cubeta.



La alteracion de la calidad del agua que se podria generar durante su almacenamiento se debe
a los siguientes procesos: Potencial eutrofizacion del agua almacenada en el embalse y procesos

de sedimentacion de solidos suspendidos.

La potencial eutrofizacion de las aguas, que consiste en la proliferacion de elementos nutritivos
por encima del limite en el cual comienza el deterioro de la calidad del agua provocando un
exceso de fitoplancton, depende de diversos factores como los nutrientes presentes en el agua
(carga orgénica e inorganica), la luz disponible en el cuerpo de agua (profundidad del embalse),
el tiempo de retencion del agua en el vaso del embalse, y la cantidad de materia organica que

quede bajo el cuerpo de agua, entre otros.

Existen algunos factores que podrian contribuir a la generacion de este proceso, en particular,

los que corresponden a:

La componente organica que quedaria bajo la cubeta del embalse, que en este caso corresponden
a suelos histéricamente cultivados y por lo tanto, bajo la accién de productos agroquimicos y

fertilizantes.
La baja profimdidad del embalse que favorece la generacion de una capa fética.

Los aportes de nutrientes del agua de los esteros Chimbarongo y canales que entran al embalse.
Esta es una situacion existente como parte de la operacién del actual embalse Convento Viejo
Chico.

Previo al llenado del embalse éste sera despejado de todo resto vegetal, es decir, se eliminaran

cultivos y se despejara todo tipo de vegetacion.

Cabe senalar que la operacion bajo condiciones climaticas normales del embalse contempla
ciclos de llenado y vaciado estacionales, con lo que habria un recambio frecuente del agua

embalsada, disminuyendo las posibilidades de eutrofizacion.

De acuerdo a los resultados de la modelacion, bajo una condicion de caudal de entrega de 120m3
s+ 1, la condicién trofica del sistema no varia significativamente de las condiciones iniciales
(caudal de entrega de 50m3 s’ 1) . Entre ambos escenarios existe una variacion morfolégica
de la cubeta, la que se toma una cubeta mas profunda (Zm = 8,2) dadas las condiciones
futuras del embalse. Si bien es cierto la profundidad media constituye un indicador morfométrico
de la probabilidad de mezcla vertical, de potencialidad de eutroflzacion y consecuentemente
de la calidad de agua e donde sistemas profundos (alta relacién V/As) describen una menor
disponibilidad de nutrientes en superficie y potencialmente una disminucion de la concentracion
de oxigeno en los sedimentos, a pesar de las variaciones morfologicas generadas entre los

distintos escenarios.



A pesar que las variaciones en morfologia que se predicen para el embalse generan un mayor
metabolismo del sistema y mayor sintesis de materia organica, estos efectos estaran siendo

contrarrestados por una mayor descarga, por lo que las variaciones en trofia serian despreciables.

Debido a la condicion somera, es poco probable la ocurrencia mantenida de un déficit hipo-
limnético de oxigeno, sin embargo, es probable que en periodos de mayor estabilidad fisica
(verano), la columna de agua de algunos sintomas de aumento en trofia, tales como una mayor
biomasa algal, taxa nocivos (e.g.: algas verde-azules) en superficie aunque en densidades bajas

e inocuas para el sistema.

El tramo fluvial ubicado aguas abajo del embalse se encuentra expuesto a las variaciones en
intensidad y frecuencia del caudal. Sin embargo, estas modificaciones han demostrado ser
favorables para el desarrollo de las poblaciones de peces, bentos y macrdfitas, debido a la
regulacion del caudal que produce la operacion del embalse. Debido a la entrega del recurso
hidrico a diversos usuarios en el area de influencia, el tramo de estudio aguas abajo del embalse
(proximo al puente San Luis) presentara niveles aceptables de caudal durante todo el afio. En

estas condiciones,

la fauna ictica es probable que mantenga densidades no despreciables durante el invierno, a
diferencia del tramo aguas arriba del embalse, en donde las poblaciones naturalmente migran

hacia sectores menos afectados por la carga de sedimentos.

La calidad de agua para la biota y la condicion trofica del sector aguas abajo del embalse podria
presentar algunas diferencias. A pesar que se predicen variaciones despreciables en la calidad
de agua en el embalse y consecuentemente en el efluente del mismo, un menor flujo en este
sector podria generar variaciones in situ aguas abajo del embalse. Menores velocidades conducen
a la disminucién de oxigeno en el sistema, al aumento de nutrientes y a una colonizacién y
proliferacion de biota en el cauce. La fauna residente que prosperara en este sector sera aquella
adaptada a condiciones someras y relativamente empantanadas. Sin embargo, en la actualidad
esto es evidente bajo las condiciones presentes de operacion del embalse, puesto que en el sector
aguas abajo se aprecia un habitat con abundante macrofita y una fauna de peces, caracteristica

de sistemas de humedales, tales como Cheirodon pisciculus.

Por otra parte, la disponibilidad de agua como condicion que afecta las comunidades biolo-
gicas puede dividirse de acuerdo a su magnitud y frecuencia de caudal. Una disminucion en
magnitud afecta la distribucion de las poblaciones que en caso extremo pierden continuidad de
desplazamiento. Adicionalmente, la frecuencia del recurso afecta a las especies en la medida
que los requerimientos temporales no sean cubiertos y/o varien las condiciones hidrolégicas
de escurrimiento. Los principales efectos del caudal generado por el embalse actiian sobre las

comunidades benténicas, en términos de abundancia, riqueza y distribucion. Un aumento del



caudal constituye una perturbacion negativa para estas poblaciones, lo que se traduce en una
disminucién de abundancia, produciéndose un mayor efecto de deriva de organismos hacia
aguas y produciendo la redistribucion de taxa. Sin embargo, actualmente la biota en el tramo
aguas abajo de la presa, en el estero Chimbarongo mostré una condicion precaria, en funcion
de la riqueza y abundancia de taxa, tal como se describe en el Capitulo 5, Linea Base, Seccion
5.3.3, Conclusiones. Tanto el ensamble de macroinvertebrados bentonicos como la fauna ictica
presentaron baja riqueza y abundancia de organismos, lo que probablemente responda al régimen

de descarga del flujo.

Otros efectos probables corresponden a efectos indirectos modulados a través de taxa que
constituyen item alimentarios de la fauna ictica como lo son el ensamble bentonico. Sin embargo,
dado que el embalse Convento Viejo Chico existe, todos estos efectos han sido generados con
anterioridad a las obras que contempla el presente Proyecto, las que no desfavorecerian aun
mas la condicion precaria de los ensambles. Similar situacion puede describirse para el embalse
y el tramo del estero Chimbarongo aguas arriba del mismo, sometidos a la discontinuidad y
efectos de calidad de agua con antelacion al actual Proyecto. Por otra parte el canal Teno -
Chimbarongo, constituye un sistema artificial con régimen de escurrimiento y calidad de agua
que responde principalmente a las demandas de usuarios. En forma consecuente, los ensambles
bentonicos y la fauna de peces son precarios y sometidos a condiciones desfavorables de habitat.
En general el drea estudiada representa un sistema largamente intervenido, cuya biota acudtica
probablemente no represente el ensamble autdctono y natural desarrollado en el sistema natural
vy en ausencia del Proyecto, por lo que el impacto que generen las obras de ampliacion del
Proyecto sera minimo y probablemente de caracter positivo ya que permite un aumento de la

disponibilidad del recurso durante el periodo de estiaje.

Respecto de un posible efecto barrera sobre un embalse poblaciones necténicas o que presentan
desplazamiento, es necesario considerar que en el drea no se registré la presencia de especies
migratorias sino que éstas solamente muestran eventos de desplazamientos locales. Ademas
frente a un eventual efecto de barrera sobre las poblaciones icticas originales, éste habria sido
provocado por la presencia del embalse Convento Viejo Chico, el cual no fue sometido al SEIA

vy no forma parte del presente estudio de Impacto Ambiental.

Adicionalmente, para establecer un caudal minimo ecoldgico del Proyecto, se utilizaron criterios
establecidos por la Direccion General de Aguas (DGA 1999). La determinacion del caudal
ecologico fue definida en funcion de un porcentaje del caudal actual existente en la entrega del

embalse y que fluye aguas abajo por el estero Chimbarongo.

Los criterios hidrolégicos propuestos por la DGA (1999) para determinar los requerimientos

de caudal y los valores de caudales ecologicos se indican en el siguiente cuadro 6.29 del EIA y



Anexo G del EIA. Ademas se incluyé la determinacion de un caudal ecolégico mediante criterios

biolégicos (Método de Tennant) Q ecoldgico anual = 10 % caudal medio anual: 4,2 m?3/s.
Potencial implicaciones de la modificacion del numeral 6.3.13

El mecanismo para el calculo del caudal ecolégico utilizé miultiples criterios(hidrologicos y
biolégicos), definiendo finalmente un criterio hidrologico (Anexo G Estimacion del caudal
ecolégico, EIA RCA 67/2004). En este sentido el nuevo calculo del caudal ecolégico, implica un
aumento de la estadistica de monitoreo de caudales del estero Chimbarongo, aumentando de
un N=8 afios Periodo (1994-2001) evaluados en el EIA de la RCA 67/2004 a un N=25 (1995

al 2019), permitiendo capturar de mejor forma la variabilidad del régimen de precipitaciones.

se utilizan los criterio hidrologicos, definidos En Decreto N°71/2014 del Ministerio de Medio
Ambiente modifica decreto n° 14, de 2012, que aprueba reglamento para la determinacion del
caudal ecol6gico minimo, aplicando lo definido en Articulo N°1 letra f) y los criterios definidos

en letra a).

Los efectos que esta disminucion pueda traer en el componente Biota, son abordados por las
campanas de monitoreo de este componente, que se describen en el numeral , 9.9 Plan de
Seguimiento Ambiental y en particular en el numeral 9.9.1.3 Calidad de Agua y Biota Acuatica,

esto no sufre modificacion
9.1.1.3 Hidrologia
Etapa de Operacion

Hacia aguas abajo del embalse se deberan resguardar los caudales del estero Chimbarongo entre
el embalse Convento Viejo y el rio Tinguiririca. Se debe considerar que a lo largo del estero
(aguas abajo del embalse) éste presenta extracciones o bocatomas externas al proyecto, las
cuales en anos secos logran secarlo, razén por la cual la emisién de un caudal ecolégico por
parte del proyecto 110 necesariamente significa asegurar la continuidad de un caudal ecoldgico
hasta la junta con el rio Tinguiririca. De acuerdo con lo anterior, a fin de mantener el caudal

ecologico deseado a lo largo del estero se debera mantener en lo posible:
i) un caudal mayor al caudal ecolégico de 4,2 m3/s (Anexo G); y
ii) los caudales que hubiesen tenido lugar en la situacion sin proyecto.

Para lograr el objetivo de dichas medidas el concesionario del embalse debera cumplir con
las siguientes condiciones de control en los dos puntos donde el proyecto tiene influencia,
correspondientes a la salida del embalse y en el efluente de la vecindad de la bocatoma de Uva
Blanca (nodo 7):

-)En el efluente del embalse: Se debera mantener permanentemente un caudal efluente no

menor al minimo entre:



1) caudal ecolégico
2) caudal afluente al embalse Convento Viejo, Etapa Il; y

3) caudal efluente del embalse Convento Viejo, Etapa 1 (situacion sin Proyecto) con probabilidad

de excedencia igual que en el tiempo real de la evaluacion de acuerdo a los registros existentes y
expuestos en el Anexo G del presente EIA.

-) En el Nodo 7: Histéricamente se han realizado extracciones durante los periodos de sequia
que comprometen practicamente a la totalidad de los recursos del estero Chimbarongo. Estas
se localizan tanto aguas arriba como aguas abajo de la bocatoma actual del proyecto Convento
Viejo, Etapa 1, en Uva Blanca, aunque muy cercanas a ésta (por lo cual se consideran todas
como parte del Nodo 7). Luego, resulta imposible responsabilizar al Proyecto Embalse Convento
Viejo, Etapa Il, por la mantencion de un caudal ecolégico en todo el estero durante estos

periodos.

No obstante lo anterior, con el Proyecto, la situacion descrita mejorara en forma sustantiva
por dos hechos: a) la operacion actual del embalse (Convento Viejo Etapa 1) no considera
un caudal ecolégico en el estero Chimbarongo, mientras que el Proyecto establece un caudal
ecolégico hacia aguas abajo del embalse de 4,2 m3/seg (calculado segtin lo descrito en Anexo G
del EIA), y b) la sustantiva ampliacién de la capacidad de embalsamiento respecto de Convento
Vigjo 1, permitird una mayor capacidad de regulacion de las aguas, con entregas en periodos de
déficit de precipitacion o periodo de estiaje. Se estima (conservadoramente), que a la junta con
el rio Tinguirica llegue aproximadamente un 30 % del caudal ecoldgico entregado en la descarga
del embalse, lo que en la situacion hidrolégica mas desfavorable seria de aproximadamente 1,96

m3/seg, situacion bastante mas favorable que la actual (0,2 m3/s).

En consecuencia, en la Bocatoma el caudal efluente sera el caudal determinado por las demandas

v regulacion del embalse, contemplando un caudal ecologico.

A fin de evitar que el caudal efluente del embalse sea mayor que el caudal afluente, durante una
crecida se cerraran las valvulas de las obras de entrega cuando el agua del embalse supere la
cota del umbral del vertedero de las compuertas, las que se operaran de modo tal de mantener

el nivel de aguas en el embalse cercano a la cota 268 m.
Potencial implicaciones de la modificacion del numeral 9.1.1.3

En este numeral, se trabaja con los criterios ajustados al Decreto N°71/2014, del Ministerio de
Medio Ambiente, que son similares al criterio que definié el caudal ecolégico utilizando el 10%

del caudal medio anual.

Adicionalmente fortalece la estimacién de este caudal, ya que incorpora la estadistica de los

altimos 25 anos a contar de 1995, en comparacion a los 8 anos que se utilizaron de estadistica
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para el caudal medio anual (ANEXO G del EIA de esta RCA). Por esta razén se ve modificado
la magnitud del caudal ecolégico que se entrega. En resto de medidas permanece igual a lo
escrito en la RCA 67/2004.

9.9.1.2 Hidrologia

A partir de la evaluacion ambiental realizada se considera pertinente efectuar un monitoreo
respecto al cumplimiento de la entrega del caudal ecologico al pié de la presa, lo que se
registrara diariamente en la descarga de la presa, manteniendo un libro en el cual se seniale hora

de medicion (14:00 hrs.), caudal entregado y observaciones.
a) Parametro

El parametro a monitorear sera el caudal de entrega al estero Chimbarongo al pié de la presa,

medido en It/s o m3/s.
b) Lugar de Medicién

Las mediciones de caudal se realizaran en la entrega del embalse que se defina para caudal

ecologico (tinel norte, tinel sur, presa auxiliar).
c) Frecuencia y Periodo de Medicion.

Registro diario del caudal Ecologico en la entrega del embalse. Estas mediciones se efectuaran

durante toda la vida util del Proyecto.
d) Informes

El Concesionario incorporara los resultados en los Informes Ambientales bimensuales que se
entregara al Inspector Fiscal durante la etapa de construccién (ver punto 8.3) y en forma
trimestral durante los dos primeros anos de operacion, para distanciarlos en forma posterior ya

sea semestral o anual (a definir de acuerdo a la evolucién del proyecto).
Potencial implicaciones de la modificacién del numeral 9.1.1.2

La modificacién propuesta, no altera este numeral.

3. Estadistica hidrolégica y calculo de caudal ecoloégico,

escenarios

3.1. Variacion de precipitaciones desde 1995 al 2019

Se presenta la estadistica utilizada para el calculo del nuevo caudal ecolégico, esta abarca desde

el afio 1995 al 2019, se muestra la precipitacién acumulada para el afio (mm) y los caudales
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medios mensuales (m?/s). Esta informacion se obtuvo de la estaciéon meteorolégica ubicada en

el Embalse Convento Viejo, perteneciente a la DGA.

A continuacién se muestras las variaciones de régimen de precipitaciones registrado desde 1995
hasta 2019

Precipitaciones (1995-2019)
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Figura N°1. Precipitaciones (mm) entre 1995 y 2019

Segun la figura N°1, se observa una marcada tendencia a la disminucion de las precipitaciones
en la cuenca de Chimbarongo, como lo demuestra el ajuste lineal. Esta tendencia ha sido mas
fuerte y estable en la Gltima década, donde las precipitaciones no superan los 500 mm, e incluso
el afio 2019 a tenido el minimo cercano a los 216 mm, esta condiciéon ha impactado la formacion
de nieve, lo que se refleja en que los deshielos ocurran antes y no permitan capturar agua desde
el rio Teno mas allad del mes de octubre, complicando la disponibilidad de agua para satisfacer

la demanda de riego.

A continuacion se presentan diferentes horizontes temporales, para observar la disminucién de

precipitaciones y caudales, calculado con la hidrologia de en la Tabla N°2

Precipitacion promedio (1994-2001) :Linea base EIA: 664 mm, Caudal promedio 42 m3/s
Precipitacion promedio (1995-2019) : 598,2 mm, Caudal promedio 36,6 m?/s
Precipitacion promedio (2009-2019) : 466 mm, Caudal promedio 24,1 m3/s
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En la ultima década, el caudal promedio se ha reducido cerca de un 50 %, siendo 24,1 m3/s, en
comparacion a los 42,2 m3/s presentados en el Estudio de Impacto Ambiental. Estos valores
de caudal, consideran los aportes del canal Teno-Chimbarongo. De igual manera en la altima
década el caudal promedio la cuenca Estero Chimbarongo a sido de 11,2 m?®/s . Por esta razon
se hace insostenible mantener el caudal ecologico de 4,2 m?/s, especialmente en el periodo de
estiaje (marzo a abril), donde estan agotadas las reservas de agua tanto de la cuenca, como del

embalse, hasta que se reactiven las precipitaciones.

3.2. Marco normativo para definir el caudal ecolégico.

El caudal ecolégico se calculo segiin el Decreto N°71/2014 del Ministerio de Medio Ambiente,
aplicando lo definido en Articulo N°1 letra f) y los criterios definidos en letra a) Los que se

transcriben a continuacion:

a) Para aquellos cauces donde se constituyeron derechos con un caudal ecologico minimo,
considerando como férmula de célculo el criterio del diez por ciento del caudal medio anual, se
considerara el cincuenta por ciento del caudal de probabilidad de excedencia de noventa y cinco

por ciento, para cada mes, con las restricciones siguientes:

i. Para aquellos meses, en los cuales el cincuenta por ciento del caudal con noventa y cinco por
ciento de probabilidad de excedencia es menor al diez por ciento del caudal medio anual, €l

caudal ecolégico minimo para ese mes sera el diez por ciento del caudal medio anual.

ii. Para aquellos meses, en los cuales el cincuenta por ciento del caudal con noventa y cinco
por ciento de probabilidad de excedencia es mayor a diez por ciento del caudal medio anual y
menor al veinte por ciento del caudal medio anual, el caudal ecolégico minimo sera el cincuenta

por ciento del caudal con noventa y cinco por ciento de probabilidad de excedencia.

iil. Para aquellos meses, en los cuales el cincuenta por ciento del caudal con noventa y cinco
por ciento de probabilidad de excedencia es mayor al veinte por ciento del caudal medio anual,

el caudal ecologico minimo sera el veinte por ciento del caudal medio anual.

Se utiliz6 la estadistica de los Gltimos 25 anos desde 2019. Para el calculo de la probabilidad
de excedencia de caudales se utilizé el el método de Weibull, graficando para cada mes los
caudales con su respectiva probabilidad. A esta distribucion se ajusté un modelo polinomio de
tercer orden para cada mes y en funcion de ese modelo, se defini6 el caudal cuya probabilidad

de excedencia sea del 95%.
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3.3.

Escenario N°1

Este escenario considera solo el aumento de el horizonte temporal de evaluacion de las precipi-

taciones y caudales.

Tabla N°2. Base de datos hidrolégica de la cuenca de estero Chimbarongo, sumados los aportes

del canal Teno- Chimbarongo. Precipitaciones (mm) y caudales medios mensuales (m?/s)

Ao pp (mm) ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ‘
1995 618,0 215 18,5 18,6 283 38,2 84,0 84,4 4.4 716 48,2 86,6 | 56,9
1996 4240 19,3 16,2 17,0 16,7 14,7 21,3 28,0 51,4 238 13,6 157 | 12,6
1997 1.112,0 11,0 9.3 12,9 18,8 42,2 | 1010 | 487 73,5 77,7 98,6 86,9 | 856
1998 1398 27 27,0 18,5 28,5 19,4 30,1 15,4 8,7 8,0 8,4 8,7 93
1999 657,5 10,3 7.7 81 7.0 7.9 19,5 26,2 26,2 | 1174 | 66,7 80,9 | 389
2000 9714 16,1 16,7 14.4 9.8 9.6 63,1 84,6 50,2 69,5 75.6 82,1 | 87,2
2001 807.8 432 22,0 19,7 14,0 40,7 68,8 1052 | 875 66,0 55,4 65,2 | 858
2002 987.5 48,9 18,6 242 189 52,1 35,3 56,2 | 1165 | 920 84,3 949 | 96,8
2003 569,1 80,2 27,5 23,8 16,6 21,6 72,2 65,5 35,8 399 47,3 514 | 269
2004 5411 209 18,9 19,6 471 26,2 435 56,0 63,8 83,0 50,6 62,9 | 330
2005 1.080,5 169 14,4 12,0 10,3 62,7 1123 83,4 1143 87,4 62,0 96,7 89.9
2006 Trfl 64,7 34,2 19,4 21,8 26,6 75,9 61,7 52,9 79,0 88,4 82,7 85,6
2007 370,3 46,4 28,0 27,8 292 223 30,3 48,3 38,6 30,0 30,1 35,8 201
2008 766,0 134 13,9 14,3 14,8 27,0 29,8 81,6 126,7 | 102,2 57,7 84.5 475
2009 5305 135 9.3 10,3 31 40,5 52,1 80,9 70,6 776 35,4 56,3 36,8
2010 3853 16,0 99 4,0 6.4 11,6 30,3 35,0 242 232 27,0 21,4 6.5
2011 4540 11,2 79 51 11,4 13,0 135 28,0 56,8 55,0 242 27,5 11,3
2012 5825 4.4 b2 8,2 4,6 15,1 65,7 48,6 29.8 28,2 319 30,6 324
2013 379.0 7.6 4.9 6,9 6.1 8.9 17,6 379 329 332 8.8 12,2 6,2
2014 571.6 7.5 57 5,7 6.4 21,5 33,0 27,3 55,3 55,5 319 32,5 20,0
2015 530,2 33 33 53 59 5,6 12,8 29,1 74,6 55,9 68,8 63,0 54,8
2016 461,6 8,7 55 6,6 393 41,8 32,4 47,5 44 8 203 21,2 20,7 12,2
2017 602.3 126 11,5 11,0 14,3 19,7 40,4 444 49.7 420 45,7 46,6 25,8
2018 4199 8,9 91 10,2 8.7 7.7 20,4 336 223 355 47,1 53.6 18,7
2019 216.1 95 83 TT 7.4 6,9 15,6 152 13,4 55 6,1 7.9 4.7

Promedio 598.2 23,5 141 13,2 15,8 24,1 44,8 50,9 55,8 55,2 45,4 52,3 40,2

(m3/s)
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Tabla N°3 Escenario N°1. Caudales promedios (m3/s) calculados segiin reglamento: 50 % del
Caudal con 95 % de excedencia Q (95 %); Caudal 10 % medio anual; Caudal Ecolégico propuesto
y Caudal al 20 % medio anual (Q20 %).

Mes Q(50 % del Q95 %exc) | Ql0% | Q Ecologico propuesto | Q20 %
enero 1,59 3.6 3.6 7.26
febrero 1,88 3,6 3,6 7,26
marzo 2,17 3.6 3,6 7,26
abril 1,49 3,6 3,6 7.26
mayo 2,59 3.6 3,6 7.26
junio 6,22 3.6 6,22 7,26
julio 8,50 3.6 7,26 7,26
agosto 4.53 3.6 4,53 7.26
septiembre 3,76 3.6 3.76 7.26

octubre 2,22 3.6 3,6 7,26
noviembre 403 3.6 3.6 7,26
diciembre 3.59 3.6 3.6 7.26

3.4. Escenario N°2 (Aumento de Horizonte temporal de Datos Hidro-

légicos, no considerando aportes de Canal Teno-Chimbarongo)

El escenario N°2 considera aumento de Horizonte temporal de datos Hidroldgicos y no considera

aportes de Canal Teno-Chimbarongo.
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Tabla N°4. Base de datos hidrolégica de la cuenca de estero Chimbarongo. Precipitaciones

(mm) y caudales medios mensuales (m?3/s)

Afio pp (mm) ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
1995 618,0 215 18,5 18,6 13,8 231 31,0 34,6 259 18,8 28,0 36.8 309
1996 4240 19,3 16,2 17,0 16,7 14,7 59 10,3 19,1 11,4 13,6 15,7 12,6
1997 1.112,0 11,0 9,3 129 12,8 17,6 71,2 211 443 36,9 46,5 29,7 27.3
1998 1398 28,6 241 18,5 21,1 138 17,6 89 7.2 7.8 8,4 8,7 9,3
1999 6575 10,3 T 81 7.0 7.9 119 9.4 9,4 61,6 30,6 334 229
2000 971.4 16,1 16,7 14,4 9.8 9,6 63,1 52,4 12,2 42,3 30,8 349 291
2001 807.8 22,3 22,0 19,7 14,0 243 27,1 62,4 42,9 19.6 257 25,0 28,6
2002 987.5 196 18,6 21,3 18,5 29,8 237 21,0 77,0 27,9 351 38,0 354
2003 569,1 28,7 21,9 238 16,6 16.4 30,2 225 10,6 19,6 28,4 303 21,8
2004 541.1 20,9 18.9 19,6 246 14,2 159 16,7 17,3 26,8 26,9 27,5 20,0
2005 1.080,5 16,9 14,4 12,0 10,3 30,2 63,8 36,2 61,9 35,2 32,7 39,7 30,7
2006 7771 21,2 27,0 19.4 19,3 15,7 26,4 42,9 332 221 354 299 338
2007 370,3 250 28,0 27,8 29,2 223 231 242 15,6 10,7 235 228 18,3
2008 766,0 134 13.9 14,3 14,8 26,3 26,0 40,8 76,4 52,8 359 43,2 38,8
2009 5305 135 9.3 10,3 31 23,1 30,4 46,3 28,6 37.6 17,2 32,1 13,2
2010 3853 143 99 4,0 6,4 10,6 15,6 15,1 6,4 7.3 13,4 15,2 6,5
2011 4540 11,2 7.9 51 11,4 9,7 10,5 11,7 12,9 8,6 8,6 11,2 8,6
2012 5825 4.4 52 8.2 4,6 6,8 232 11,9 10,0 9.4 18,8 15,7 16,8
2013 379,0 4.5 3.8 58 5.1 6,2 7.3 16,0 11,0 7.8 6,5 8.5 53
2014 5716 7.4 57 56 6,3 10,7 138 8,3 12,4 12,2 8,2 9,7 11,7
2015 530,2 29 32 50 59 5,6 6,0 9.2 29,0 12,4 18,4 14,2 16,0
2016 461,6 5,7 53 6,6 13,0 10,8 9.3 18,5 10,8 10,1 15,7 14,4 11,9
2017 602,3 126 11,1 10,5 12,8 122 19.6 18,2 191 11,4 12,0 9,7 9.8
2018 419,9 89 91 10,2 8,7 6,6 10,2 12,2 8,7 12,5 17.3 17,9 13,9
2019 216.1 95 7.9 7.2 6,7 5,8 6,8 5.8 4.8 4,3 58 7.9 4.6
Promedio 598.2 14.8 13.4 13 12,5 15 23.6 231 24.3 21.7 21.7 229 19.1
(m?/s)
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Tabla N°5. Escenario N°2, Caudales promedios (m?3/s) calculados segiin reglamento: 50 % del
Caudal con 95 % de excedencia; Caudal 10 % medio anual; Caudal Ecolégico propuesto y Caudal
al 20 % medio anual (Q20 %).

Mes Q(50 % del Q95 %exc) | Q10% | Q Ecolégico propuesto | Q20 %
enero 1,57 1,87 1,87 3,74
febrero 1,82 1,87 1,87 3,74
marzo 2,09 1,87 2,09 3,74
abril 1,55 1,87 1,87 3,74
mayo 2,74 1,87 2,74 3,74
Jjunio 1,40 1,87 1,87 3,74
julio 3,28 1,87 3,28 3,74
agosto 2,26 1,87 2,26 3,74
septiembre 2,75 1,87 2,75 3,74
octubre 2,76 1,87 2,76 3,74
noviembre 4,01 1,87 3,74 3,74
diciembre 2,68 1,87 2,68 3,74

4. Conclusion

Por los antecedentes expuestos un ajuste en el caudal ecoldgico a entregar, especialmente si se
considera el escenario N°2, permitira mantener una operatividad y gestion del recurso hidrico
adecuada por embalse y usuarios, ante la realidad climatica actual de la regién, ya que se
ajusta a la cantidad de agua que aporta la hoya del Chimbarongo, sin comprometer el adecuado
suministro de agua que permita mantener biota acuatica presente aguas abajo de la presa del

embalse, la que es evaluada semestralmente por toda su vida util.

5. Anexos

5.1. Linea Base Proyecto Convento Viejo Etapa Il, Anexo G
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f2 GEOTECNICA consuULTORES MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS

ANEXO G
ESTIMACION CAUDAL ECOLOGICO

Para el calculo del caudal ecoldgico del estero Chimbarongo se utilizo la estadistica de
Control del Embalse Convento Viejo entre 1993 y 2001, perteneciente a la Direccion de
Obras Hidraulicas. Debido a que el embalse comenzd su operacion hace poco tiempo, no
existe una estadistica prolongada de caudales, por lo que el calculo del caudal ecolégico
podria no tener la exactitud requerida, pero aun asi es valido.

Existen diversas metodologias para el calculo del caudal ecologico, entre las que se cuentan:
métodos con base hidrolégica, métodos de estimacion hidraulica, métodos de estimacion de
habitat y metodos de respuestas bioldgicas.

En el caso del estero Chimbarongo se utilizaran métodos con base hidrologica, los que son
establecidos por la Direccion General de Aguas, Ios que se sefialan a continuacion:

El 10% del caudal medio anual

El 50% del Qg5 del mes de estiagje

El caudal cuyo valor se exceda por mas de 330 dias en 365 (Qg)

El caudal cuyo valor se exceda por mas de 347 dias en 365 (Qgs)
Debido a la informacion existente se calculo el caudal ecolégico en el estero Chimbarongo, a
la salida del embalse, solo con las dos primeras metodologias mencionadas anteriormente. A
continuacion se indican los resultados obtenidos.
Ademas se incluye la determinacion de un caudal ecoldgico definido mediante criterios
biolégicos, para lo cual se aplica el método de Tennant'
a. -10% del caudal medio anual
La estadistica con la cual se cuenta para el calculo del caudal medio anual es muy
restringida (solo entre 1994 y 2001), ya que para afios anteriores, si bien se tienen valores
del caudal medio, no es posible compararlos con los actuales. Esto ultimo se basa en que

antes de 1993 no existia el embalse, por lo tanto el estero contaba con un régimen natural,
situacion diferente a Ia actual ya que ahora es un curso de agua intervenido.

Ministerio de Obras Publicas, Direccion General de Aguas. 1998. Analisis de Criterios Hidroambientales en el Manejo
de Recursos Hidrico. Pautas para la Determinacion de Caudales Ecologicos. Santiago 130 pp mas Anexos.

DISENO EMBALSE CONVENTO VIEJO, VI REGION
Informe Final. Agosto 2003 (Rev. 0) G.1



f2 GEOTECNICA consuULTORES MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS

Tabla G.1
Caudales Estero Chimbarongo 1994-2001

Afio Al)r M?y Jl;n J\!;Il Ago Sgp O?E:t Ngv Dgc Ege ng Maar
[m®/s] | [m™/s] | [m%/s] | [m"/s] | [m®/s] | [m"/s] | [m7/s] | [m"/s] | [m™/s] | [m®/s] | [m’/s] | [m'/s]

1994 15,0 | 359 72,0 97,8 62,3 33,1 34,5 40,6 20,4 21,5
1995 13,9 | 38,2 75.7 80,7 73,9 33,1 42,9 82,7 55,4 21,7
1996 15,6 | 14,7 30,9 28,0 514 238 11,4 11,3 13,1 21,5 17,8
1997 17,1 36,8 | 101,3 46,7 74,0 77,7 97,8 84,6 80,0 14,2 11,8 9,7
1998 313 | 16,6 324 15,0 54 3,7 6,4 6,5 10,7 71,7 53,1 18,7
1999 6,7 3,0 17,8 25,8 47,5 116,1 64,3 77,0 36,7 12,7 9,6 7.8
2000 10,8 96 69,6 85,2 49,8 62,8 736 79,7 84,4 18,3 18,9 18,0
2001 14,0 | 357 70,7 105,2 87,2 86,0 554 85,2 85,8 41,8 25,9 224

Fuente: Control Embalse Convento Viejo. Direccion de Obras Hidraulicas, Ministerio de Obras
Publicas.

Segun los datos de la DOH (ver Tabla S.1), el caudal medio anual para el periodo entre 1994
y 2001 corresponde a 42,2 m?s, por lo que el caudal ecoldgico calculado segtin esta
metodologia correspondera a 4,2 m'/s.

b.- 50% del Qg5 del mes de estiaje

En el caso del estero Chimbarongo, el mes de estiaje corresponde a abril, debido a que
historicamente éste presenta los menores caudales en el afio (ver Tabla S.1). El Qgse, fue
calculado mediante el método de Weibull. En la Tabla S.2 se detalla el calculo del caudal
ecologico.

De los calculos realizados, se obtuvo que el caudal ecologico calculado segun esta
metodologia corresponde a 2,2 m¥s.

De lo anterior, se tiene que el caudal ecologico estimado para el estero Chimbarongo aguas
abajo del embalse, corresponde a 4,2 m¥/s

DISENO EMBALSE CONVENTO VIEJO, VI REGION
Informe Final. Agosto 2003 (Rev. 0} G.2




f2 GEOTECNICA consuULTORES MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS

Tabla G.2
Caudales Ecologicos Estero Chimbarongo

Ene

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

Dic

m'/s

%

Q Q Q Q Q Q Q Q
i o i o
m/s % mis % m/s /0 m/s » m/s o ms i m/s % m/s 5 m/s " m’/s o

m’/s

7.7

0.13

53110141224 (013(31.310.11|382|0.11|101.3|0.11] 1052 [ 0.11|87.2|0.11 | 116.1| 011|978 | 0.13| 85.2 | 0.11

858|011

418

0.25

25981029|1215(025(171|022|368(022| 757 |022]| 978 |022|740|022| 860 |022)|736(025(846|022

8441022

217

0.38

2041043187038 (155|033 (359|033 720 |033| 852 |033|739|033| 77.7 |033|64.3|0.38|82.7|0.33

80.00.33

21.5

0.50

188|057 |18.0| 050|150 0.44 357|044 | 707 |044| 807 (044623044 | 62.8 |0.44|554|050|79.7|0.44

55.4|0.44

18.3

0.63

11.8|071)178|063 140|056 (166|056 | 696 (056 467 |056|51.4(056( 33.1 [0.56|429(063|77.0|0.56

40.6 1 0.56

142

0.75

96 |086| 97 (075|139 067 (147 (067 | 324 |067| 280 |067|49.8|067| 33.1 |0.67|11.4(0.75|34.5|0.67

36.7 | 0.67

127

0.88

82|09 78 (088|108)|078| 96 (0.78]| 309 |0.78| 258 |078|475|0.78| 238 |0.76]| 64 (0.88(11.3|0.78

13.110.78

6.7 |095)| 67 |089) 30 |089( 178 |0.89| 150 |089] 54 [089| 3.7 |0.89 65 |0.89

10.7 1 0.89

44 (085| 1.7 |0.95

Fuente: Elaboracién Propia.

c.- Método de Tennant'

Este método permite la estimacion de un caudal minimo para la mantencién de poblaciones
biologicas en sistemas fluviales y propone mantener un porcentaje del caudal medio anual
que reproduzca las condiciones hidrologicas naturales de los sistemas, el que varia entre 0 y
200% segun una clasificacion de la salud del habitat. Esta metodologia ha sido ampliamente
utilizado en sistemas acuaticos debido a la rapidez y facilidad de aplicacion

Las condiciones hidroldgicas existentes en el area del proyecto, en las que el caudal natural
del estero Chimbarongo fue alterado desde 1975 por la adicion de los caudales provenientes
del rio Teno a través del canal Teno — Chimbarongo y en donde ademas, desde 1993 se
encuentra funcionando el embalse de riego Convento Viejo, Etapa I, que regula la entrega de
las aguas durante los periodos de estiaje de la cuenca, generan que el habitat natural se
encuentre intervenido. Consistentemente con lo anterior, el analisis de la biota de
macroinvertebrados realizado para ambas campafias de terreno indicé una condicion de
calidad de agua Muy Pobre por baja rigueza y abundancia de taxa bentonicos (R & Q
Ingenieria Ltda 1993), por lo que se ha clasificado la “Salud del Habitat” como Pobre o
Minimo, con lo cual se debe mantener durante todo el afio un 10% del caudal medio,
correspondiente a 4,2 m¥s, caudal equivalente a aquel estimado en funcién del primer
criterio hidrologico.

DISENO EMBALSE CONVENTO VIEJO, VI REGION
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DIARIO OFICIAL I
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Normas Generales
CVE 1675967

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DECLARA ZONA DE ESCASEZ A LA REGION DEL LIBERTADOR GENERAL
BERNARDO O'HIGGINS

Nim. 116.- Santiago, 3 de octubre de 2019.
Vistos:

1. El oficio Ord. N* 1.813, de 24 de septiembre de 2019, del Intendente de la Region del
Libertador General Bernardo O'Higgins;

2. El Informe Técnico denominado "Informe Condiciones Hidrometeorolégicas, Region del
Libertador General Bermardo O'Higgins, Ilnforme N° 20", de 27 de septiembre de 2019, de la
Division de Hidrologia de la Direccién General de Aguas:

3. El oficio Ord. DGA N° 490, de 30 de septiembre de 2019, del Director General de Aguas;

4. El decreto supremo N® 19, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
que faculta a los Ministros de Estado para firmar "Por orden del Presidente de la Repiiblica":

5. La resoluciéon DGA N° 1.674, de 12 de junio de 2012, que deja sin efecto la resolucidn
DGA N° 39, de 1984, y establece los criterios para calificar épocas de extraordinaria sequia;

6. Las facultades que me concede el articulo 314 inciso 1° del Codigo de Aguas, y

Considerando;

l. Que, por medio oficio Ord. N* 1.813, de 24 de septiembre de 2019, el Intendente de la
Regién del Libertador General Bemardo O'Higgins solicita decretar escasez hidrica a todas las
comunas de la Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins.

2. Que, el Informe Técnico denominado “Informe Condiciones Hidrometeoroldgicas,
Region del Libertador General Bernardo O'Higgins, Informe N® 20", de 27 de septiembre de
2019, de la Divisién de Hidrologia de la Direccién General de Aguas, indica que en todas las
comunas y provincias de la Region del Libertador General Bernardo O'Higgins se verifican las
condiciones de sequia, dado que se cumple con la condicién establecida en el numeral 6.a) de la
resolucion DGA N® 1.674, de 2012, que deja sin efecto 1a resolucion DGA N® 39, de 1984, v
establece los criterios para calificar épocas de extraordinaria sequia, ya que el IPE calculado es
menor al indice limite definido en las estaciones analizadas.

3. Que, el mismo informe se sefala que en la citada region también se verifica la condicién
establecida en el numeral 6.b) de la resolucion DGAN® 1674, de 2012, ya que el ICE
calculado es menor al indice limite definido en las estaciones analizadas.

4. Que, el Director General de Aguas, mediante el oficio Ord. DGA N7 490, de 30 de
septiembre de 2019, solicita se declare zona de escasez a la Region del Libertador General
Bemardo O'Higgins.

5. Que, el articulo 314 inciso 1° del Codigo de Aguas, dispone que el Presidente de la
Repiiblica, a peticién o con informe de la Direccidn General de Aguas, podrd, en épocas de
extraordinaria sequia, declarar zonas de escasez por periodos miximos de seis meses, no
prorrogables.

6. Que, teniendo presente los antecedentes previamente indicados, procede declarar zona de
escasez a la Region del Libertador General Bemardo O'Higgins.

Decreto:

1. Declirase zona de escasez por un periodo de seis meses, no prorrogables, a contar de la
fecha del presente decreto, a la Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins.

CVE 1675967 Director: Juan Jorge Lazo Rodriguez.  Mesa Central: +562 2486 3600 Email: consultas @ diarioficiul.cl
Sitie Web: www diarioficial.cl Direccion: Dr. Torses Boonen N°51 1L, Providencia, Samtiage, Chile.

Este documente ha sido firmado electrdnicamente de acuerdo con la ley NY1979% e incluye sellado de tiempo y firma electrdnica
avanzada, Para verificar l autenticidad de una representacian impresa del mismo, ingrese este codigo en ¢l sitio web www diarioficial.cl
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2. En virtud de esta declaracion, y no habiendo acuerdo entre los usuarios para redistribuir
las aguas, la Direccion General de Aguas podrd hacerlo respecto de las aguas disponibles en las
fuentes naturales, con el objeto de reducir al minimo los dafios generales derivados de la sequia.
Igualmente, podrd suspender las atribuciones de las juntas de vigilancia, como también los
seccionamientos de las corrientes naturales que estén comprendidas dentro de la zona de escasez.

3. La Direccitin General de Aguas podrd autorizar extracciones de aguas superficiales o
subterrineas desde cualquier punto, por el mismo periodo sefalado en el numeral primero de este
decreto, sin necesidad de constituir derechos de aprovechamiento de aguas y sin la lmitacion del
caudal ecolégico minimo establecido en el articulo 129 bis 1 del Cédigo de Aguas. También
podré otorgar cualquiera de las autorizaciones sefialadas en el Titulo I del Libro Segundo de la
mencionada codificacion.

4. Asimismo, en las corrientes naturales o en los cauces artificiales en que atin no se hayan
constituido organizaciones de usuarios, la Direccion General de Aguas podrd, a peticion de parte,
hacerse cargo de la distribucion en las zonas declaradas de escasez.

5. Para los efectos sefialados en los numerales anteriores, la Direccion General de Aguas
adoptard las medidas necesarias sin sujecion a las normas establecidas en el Titulo 1 del Libro
Segundo del Codigo de Aguas.

6. Esta declaracion de zona de escasez no serd aplicable a las aguas acumuladas en embalses
patticulares.

7. El presente decreto, asi como las resoluciones que se dicten por la Direccion General de
Aguas en virtud de las facultades conferidas por el articulo 314 del Codigo de Aguas, se
cumplirin de inmediato, sin perjuicio de la posterior toma de razdn por la Contraloria General de
la Repiiblica.

8. Déjase constancia que el mapa de la zona de escasez, el Informe Téenico denominado
"Informe Condiciones Hidrometeoroldgicas, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins,
Informe N 20", de 27 de septiembre de 2019, de la Division de Hidrologia de la Direccidn
General de Aguas y otros antecedentes pertinentes, se encontrardn a disposicion del piblico, una
vez que dicho decreto sea tomado razén por la Contraloria General de la Repiiblica, en la pigina
web del Servicio, en el siguiente link:

http:/www.dga.cl/administracionrecursoshidricos/decretosZonasEscasez/Paginas/defaul..aspx.

Andtese, tomese razén y publiguese.- Por orden del Presidente de la Repiblica, Alfredo
Moreno Charme, Ministro de Obras Publicas.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saluda Atte. a Ud., Lucas Palacios
Covarrubias, Subsecretario de Obras Piiblicas.

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
Division de Infraesiructura y Regulacion

Cursa con alcance el decretos N° 116, de 2019, del Ministerio de Obras Piiblicas
N®27.202 - Santiago, 16 de octubre de 2019,

Esta Contraloria General ha dado curso al decreto individualizado en la suma, que declara
zona de escasez hidrica a la Region del Libertador General Bernardo O'Higgins, en el entendido
de que la condicion hidrometeoroldgica que fundamenta dicha declaracion corresponde a la
prevista en el N° 6, letra a), de la resolucion N® 1.674, de 2012, de la Direccion General de
Aguas,

Saluda atentamente a Ud., Dorothy Pérez Gutiérrez, Contralora General de la Repiblica (S).
Al sefor

Ministro de Obras Piblicas
Presente.
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Normas Generales
CVE 1755925

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DECLARA ZONA DE ESCASEZ A LA REGION DEL LIBERTADOR GENERAL
BERNARDO O'HIGGINS

Nim. 54.- Santiago, 6 de abril de 2020.
Vistos:

1. El oficio Ord. N” 123, de 25 de marzo de 2020, del Intendente de la Region del
Libertador General Bernardo O'Higgins;

2. El Informe Técnico denominado "Informe Condiciones Hidrometeorolégicas, Region del
Libertador General Bernardo O'Higgins, Informe N° 17", de 23 de marzo de 2020, de la Division
de Hidrologia de la Direccion General, de Aguas;

3. El oficio Ord. DGA N7 193, de 27 de marzo de 2020, del Director General de Aguas;

4. El decreto supremo N® 19, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
que faculta a los Ministros de Estado para firmar "Por orden del Presidente de la Repiiblica":

5. La resoluciéon DGA N° 1.674, de 12 de junio de 2012, que deja sin efecto la resolucidn
DGA N° 39, de 1984, y establece los criterios para calificar épocas de extraordinaria sequia;

6. Las facultades que me concede el articulo 314 inciso 1° del Codigo de Aguas, y

Considerando;

1. Que, por medio oficio Ord. N° 123, de 25 de marzo de 2020, el Intendente de Ia Regidn
del Libertador General Bernardo O'Higgins, solicita decretar escasez hidrica a todas las comunas
de la Region del Libertador General Bernardo O'Higgins.

2. Que, el Informe Técnico denominado “Informe Condiciones Hidrometeoroldgicas,
Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins, Informe N° 17", de 23 de marzo de 2020, de
la Divisién de Hidrologia de la Direccidn General de Aguas, indica que. en todas las comunas y
provincias de la Region del Libertador General Bernardo O'Higgins, se verifica la condicion de
sequia establecida para las precipitaciones en el numeral 6.a) de la resolucion DGA N° 1.674, de
2012, que establece nuevos criterios para calificar épocas de extraordinaria sequia, dado que el
[PE calculado, es menor al indice limite detfinido en las estaciones analizadas.

3. Que. ademds. el mismo informe sefiala que en los mencionados territorios también se
verifica la condicion de sequia relativa a los caudales establecida en el numeral 6.b) de la
resolucion DGA N° 1.674, de 2012, dado que el ICE calculado, es menor al indice limite
dehnido.

4. Que, el Director General de Aguas mediante el oficio Ord. DGA N 193, de 27 de marzo
de 2020, solicita se declare zona de escasez a la Region del Libertador General Bernardo
O'Higgins.

5. Que, el articulo 314 inciso 1° del Codigo de Aguas, dispone que el Presidente de la
Reptiblica, a peticién o con Informe de la Direccién General de Aguas, podri. en épocas de
extraordinaria sequia, declarar zonas de escasez por periodos miximos de seis meses, no
prorrogables.

6. Que, teniendo presente los antecedentes previamente indicados, procede declarar zona de
escasez a la Region del Libertador General Bemardo O'Higgins.

Decreto:

1. Declirase zona de escasez por un periodo de seis meses, no prorrogables, a contar de la
fecha del presente decreto, a la Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins.
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2. En virtud de esta declaracion, y no habiendo acuerdo entre los usuarios para redistribuir
las aguas, la Direccion General de Aguas podrd hacerlo respecto de las aguas disponibles en las
fuentes naturales, con el objeto de reducir al minimo los dafios generales derivados de la sequia.
Igualmente, podrd suspender las atribuciones de las juntas de vigilancia, como también los
seccionamientos de las corrientes naturales que estén comprendidas dentro de la zona de escasez.

3. La Direccitin General de Aguas podrd autorizar extracciones de aguas superficiales o
subterrineas desde cualquier punto, por el mismo periodo sefalado en el numeral primero de este
decreto, sin necesidad de constituir derechos de aprovechamiento de aguas y sin la lmitacion del
caudal ecolégico minimo establecido en el articulo 129 bis 1 del Cédigo de Aguas. También
podré otorgar cualquiera de las autorizaciones sefialadas en el Titulo I del Libro Segundo de la
mencionada codificacion.

4. Asimismo, en las corrientes naturales o en los cauces artificiales en que atin no se hayan
constituido organizaciones de usuarios, la Direccion General de Aguas podrd, a peticion de parte,
hacerse cargo de la distribucion en las zonas declaradas de escasez.

5. Para los efectos sefialados en los numerales anteriores, la Direccion General de Aguas
adoptard las medidas necesarias sin sujecion a las normas establecidas en el Titulo 1 del Libro
Segundo del Codigo de Aguas.

6. Esta declaracion de zona de escasez no serd aplicable a las aguas acumuladas en embalses
patticulares.

7. El presente decreto, asi como las resoluciones que se dicten por la Direccion General de
Aguas en virtud de las facultades conferidas por el articulo 314 del Codigo de Aguas, se
cumplirin de inmediato, sin perjuicio de la posterior toma de razdn por la Contraloria General de
la Repiiblica.

8. Déjase constancia que el mapa de la zona de escasez, el Informe Téenico denominado
"Informe Condiciones Hidrometeoroldgicas, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins,
Informe N% 17", de 23 de marzo de 2020, de la Division de Hidrologia de la Direccién General
de Aguas y otros antecedentes pertinentes, se encontraran a disposicion del piblico, una vez que
dicho decreto sea tomado razon por la Contraloria General de la Repiblica, en la pagina web del
Servicio, en el siguiente link: hip//'www.dga.cl/administracionrecursoshidricos/decretos
ZonasEscasez/Paginas/defaul..aspx.

Andtese, témese razdén y publiquese.- Por orden del Presidente de la Repiblica, Alfredo
Moreno Charme, Ministro de Obras Piiblicas.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Saluda Atte. a Ud., Cristébal Leturia
Infante, Subsecretario de Obras Pliblicas,

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
Division de Infraesiructura y Regulacion

Cursa con alcance el decreto N 54, de 2020, del Ministerio de Obras Publicas
N° 8.106.- Santiago, 20 de abril de 2020.

Esta Contraloria General ha tomado razdn del decreto de la suma. que declara zona de
escasez hidrica a la Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins, en el entendido de que la
condicion hidrometereoldgica que fundamenta dicha declaracion corresponde a la prevista en el
N® 6 letra b), de la resolucion N® 1.674, de 2012, de la Direccidn General de Aguas, segiin da
cuenta la minuta téenica adjunta, que complementa el informe €enico N° 17.

Saluda atentamente a Ud., Jorge Bermiidez Soto, Contralor General de la Repiiblica.
Al sefior

Ministro de Obras Piiblicas
Presente.
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