3 Servicio de SERNAGEOMIN

Ministerio de Mineria

ScAY

Servicio de Evaluacion Ambiental

Gobierno de Chile

Permiso Ambiental
Sectorial

GUIA TRAMITE PAS ARTiCULO 136 REGLAMENTO DEL SEIA

PERMISO PARA BOTADEROS DE ESTERILES 0
ACUMULACION DE MINERAL




Tabla de Contenidos

] DISPOSI(IONESGENERALES 000000000000 000000000000000 000 4

1.1 INTRODUCCION ..uvenvennennennenneneeeneeneeseesenscescescescescancens 4
1.2. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES ..ccevueeeerneeenerececnccenenn 5
T2 10 CONCEPLO ..ot 5
T.2.2, CHASHICACION ... 5
T23VESTIUCKUIA ..o 7

] PERMISOAMBIENTALSEcToRIAL 00 0000000000000 0000000000 7

2 1.PERMISO ..eneennniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiteieeiineeiaeeenenns 7
2.2, NORMAFUNDANTE .cuueinniinniiniiiniiieiiieintieeinnenncinncnnnes 8
2.3. NORMAS RELACIONADAS ...ceenurininieineiinniiinrennrennsecnecnnnens . 8

] OBJETOS DE PROTECCION AMBIENTAL 00 0000000000000 0000000 11
. REQUISITOS PARA SU OTORGAMIENTO ccccccecccccccccccccss 11
0APLICACIO’NDELPERMISO............................... 12

5.1 CONCEPTOS ..ecueeeeneeeenceeeenceccccccccaccccasscscasssacannsscanne 12
5.1.1. Acumulacion de minerales ... .12
502.BOtAAEYO ..........oeoeeee s 13
5.1.3.Botadero de @stériles ... .13
BT ESCOTTAL .....ooooeoeee s .13
BUABLESTEIIL ... .13
5.1.6. Minerales de bajaley ... . 14
5.1.7. Residuos de minerales tratados por lixiviacion ......................cccoooooeeeee.... 14

5.2. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES Y OBRAS A LAS QUE APLICAELPAS .... 14
5.3. PRINCIPALES TIPOLOGIAS DEL ARTICULO 10 DE LA LEY N° 19.300 A LAS
QUEAPLICAELPAS .eeeenneeniiiiiiiiiiiitiiiiinteinrenneennens 14




6. CONTENIDOS TECNICOS Y FORMALES DELPAS ...................... 15
6.1. Contenidos ambientales .........cccceviiiiiiniiiiniiiiiiiinninnnns . 15

a) Localizacion y descripcion general de la faena de explotacion minera
YSUGNMEOINO ...ttt ses st .15

b) Ubicacion del botadero de estériles o lugar de acumulacion de minerales 15
¢) Cronograma de construccion, incluyendo si considera fases de crecimiento,
SEQUN COTESPONMA ... ssss e 16
d) Capacidad del botadero de estériles o acumulacion de minerales .............. . 16
e) Presentacion de antecedentes geolégicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrogeoldgicos, sismicos, meteoroldgicos, topograficos y otros
QUE COTTESPONAAN ..........oooooeeeee e ese st ssss s ssssnos 16
f) Antecedentes respecto de la generacion de aguas de contacto o
aguas acidas, filtraciones e infiltraciones del botadero de estériles o
acumulacion de minerales, asi como de los ensayos y pruebas quimicas

COT@SPONAIENTES ............cooovoveerieeeeeeeeeeeie et sssss e ssssn 17
g) Presentacion de un diagrama de flujo y plano general de las obras anexas

asociadas al botadero de estériles o acumulacion de minerales ................. .17
h) Indicar si existen otros botaderos o depdsitos adyacentes y sus

caracteristicas principales ... . 18

i) Descripcion general de los parametros de estabilidad fisica y quimica
durante la operacion del botadero de estériles 0 acumulacion de

MUNELAIES ...t .18

6.2. Contenidos sectoriales .....cveeeeeeenieeeeeeeneeeereeeneeceneanes .19

7. OTORGAMIENTO DELPAS .....cooneiiiiiiiiiiiiiieiineenneennees .19
B ANEXOS ....ceniiniiiiiiiiiiiieeieteeiieeeneeeeneenenaeneanens 21
8.1.DIAGRAMADEFLUJO ..uvrrriieirniieereneeeeeenceceencceseescocnannns 21
8.2. CUADRO DE CONTENIDOS AMBIENTALES ..cceveniereneeneneerencenen 22

8.3. BIBLIOGRAFIA .....euurinninnrinnreniinnrenerenrenrensennsensnnnes 25



GUIA TRAMITE PAS - permiso para botaderos de estériles o acumulacion de mineral

1. Disposiciones Generales

1.1 Introduccion

La Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente (“Ley”),
configura al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (“SEIA”)
como un mecanismo de “ventanilla Unica” para la obtencién de las
autorizaciones ambientales que los proyectos o actividades necesiten para
su ejecucién, al mandatar que “Todos los permisos o pronunciamientos
de caracter ambiental, que de acuerdo con la legislacion vigente deban
o puedan emitir los organismos del Estado, respecto de proyectos o
actividades sometidos al sistema de evaluacién, seran otorgados a
través de dicho sistema, de acuerdo a las normas de este parrafo y
su reglamento™*.

En ese contexto, el articulo 13 de la Ley dispone que el Reglamento
del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (“Reglamento del
SEIA") debe contener, entre otros, la lista de los Permisos Ambientales
Sectoriales ("PAS"), de los requisitos para su otorgamiento y de los
contenidos técnicos y formales necesarios para acreditar su cumplimiento,
lo cual se materializa en el Titulo VII del Decreto Supremo N° 40, de
30 de octubre de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente.

A su vez, el articulo 110 del Reglamento del SEIA indica que correspondera
al Servicio de Evaluacién Ambiental ("SEA”), de conformidad a la
facultad conferida en el articulo 81 letra d) de la Ley, establecer guias
tramite que uniformardn los criterios y exigencias técnicas de los
contenidos y procedimientos establecidos para cada uno de los PAS,
las que deberan ser observadas.

En virtud de dicho mandato, el SEA, previa coordinacidon con los
Organos de la Administracién del Estado con Competencia Ambiental
("OAECA") pertinentes, ha elaborado la presente Guia Tramite, que
aborda especificamente el PAS del articulo 136 del Reglamento.

1 Ref. articulo 8° de la Ley N° 19.300 y articulo 107 del Reglamento del SEIA



1.2 Permisos Ambientales Sectoriales

1.2.1 Concepto

Los PAS son aquellas autorizaciones o pronunciamientos que deben o
pueden emitir los OAECA respecto de proyectos o actividades presentados
al SEIA, que tengan un objeto de proteccion ambiental.

1.2.2 Clasificacion

Ademas del objeto de proteccion de caracter ambiental, los PAS pueden
tener uno o mas objetos de proteccion de caracter sectorial.

De acuerdo a lo anterior, los PAS se clasifican en PAS Unicamente
ambientales, que son aquellos que tienen sélo contenidos ambientales
y PAS mixtos, que son aquellos que tienen contenidos ambientales y
sectoriales (no ambientales).

La relevancia de esta clasificacidén radica en que los PAS Unicamente
ambientales deben tramitarse completamente dentro del SEIA, por lo
que la Resolucién de Calificacion Ambiental ("RCA”) favorable dispone su
otorgamiento por parte del OAECA correspondiente, bajo las condiciones
0 exigencias que en ella misma se expresen.

a) PAS de contenidos lnicamente ambientales

Se clasifican como PAS de contenidos Unicamente ambientales aquellos
que solo tienen contenidos de caracter ambiental.

Para estos efectos, el titular del proyecto o actividad debe exhibir la
RCA favorable ante el drgano sectorial correspondiente, que procedera
a otorgar el permiso sin mas tramite. Por tanto, en este caso, no
corresponde que el OAECA solicite ningun tipo de informacion adicional
para su otorgamiento.

Por su parte, si la RCA es desfavorable, dichos érganos quedaran
obligados a denegar tales permisos.

El listado de PAS de contenidos Unicamente ambientales, se encuentra
en el parrafo 2° del Titulo VII del Reglamento del SEIA.
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b) PAS mixtos

Se clasifican como PAS mixtos aquellos que tienen contenidos ambientales
y sectoriales (no ambientales).

En este supuesto, se analizaran dentro del SEIA aquellos contenidos
que son ambientales, correspondiendo al OAECA en forma sectorial
(fuera del SEIA), revisar los demas contenidos.

Respecto de los contenidos ambientales, el titular debe presentar los
antecedentes ambientales dentro del SEIA para su evaluacion. En tal
caso, una RCA favorable certifica que se da cumplimiento a los requisitos
ambientales de otorgamiento del PAS en el marco del SEIA, y los
organismos competentes no podran denegar los correspondientes permisos
en razén de los referidos requisitos, ni imponer nuevas condiciones o
exigencias de caracter ambiental que no sean las establecidas en la RCA.

En cambio, si la RCA es desfavorable, dichos 6rganos quedaran obligados
a denegar los correspondientes permisos en razén de los requisitos
ambientales, aunque se satisfagan los demas requisitos (los sectoriales),
en tanto no se les notifique de pronunciamiento en contrario.

Para efectos de la tramitacion sectorial del PAS y en caso que la
legislacion no lo prohiba, el titular puede presentar los antecedentes
no ambientales ante el OAECA de manera previa a la notificacion de la
RCA, indicando el proyecto o actividad que se encuentra en evaluacion
ambiental.

Con todo, en virtud de lo dispuesto en el articulo 24 incisos 4° y 5° de
la Ley N° 19.300, el PAS podra otorgarse sélo una vez que el titular
exhiba la RCA favorable, debiendo el érgano competente abstenerse
de otorgar el permiso antes de que ello se verifique.

El listado de PAS mixtos, se encuentra en el parrafo 3° del Titulo VII
del Reglamento del SEIA.



1.2.3 Estructura

En el Reglamento, cada PAS se estructura expresando:

a) El nombre del permiso.

b)  La norma sectorial en que se funda, esto es, el articulo y cuerpo
normativo que da origen al permiso.

c) Los requisitos para su otorgamiento, que son aquellos criterios
que permiten determinar si se resguarda el objeto de proteccion
ambiental del permiso.

d) Los contenidos técnicos y formales de caracter ambiental para
acreditar su cumplimiento, que corresponden a los antecedentes
que el titular debe entregar para poder determinar si se da
cumplimiento al requisito de otorgamiento.

Segun se explicd previamente, un PAS puede tener sdlo contenidos
de caracter ambiental, o contenidos de caracter ambiental y sectorial
(no ambiental).

En cualquier caso, los contenidos que se enumeran en el articulo 136
del Reglamento del SEIA son solo aquéllos de caracter ambiental.

En la presente Guia se entrega un mayor detalle respecto de esos
contenidos ambientales.

2. Permiso Ambiental Sectorial

La presente Guia Tramite tiene como propdsito uniformar criterios para
la presentacion de los contenidos técnicos y formales ambientales del
PAS Mixto descrito en el articulo 136 del Reglamento del SEIA.

2.1 Permiso

Permiso para establecer un botadero de estériles o acumulacién de
mineral.

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
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2.2 Norma fundante

El articulo 136 del Reglamento del SEIA vincula expresamente al
Permiso en cuestidn al articulo 339 del articulo quinto del D.S. N° 132,
de 2002, del Ministerio de Mineria, que fija Aprueba el Reglamento de
Seguridad Minera, que dispone:

"Los botaderos de estériles y la acumulacion de mineral se estableceran
de acuerdo a un proyecto que la empresa debera presentar al Servicio
para su revision y aprobacién, donde se garantice su estabilidad y
contenga las maximas medidas de seguridad tanto en su construccion
como crecimiento. El Servicio tendra un plazo de sesenta (60) dias
para responder la solicitud de aprobacidn del proyecto, desde la fecha
de presentacion de ella en la Oficina de Parte”. (énfasis agregado).

(..)

2.3 Normas relacionadas

Los principales articulos relacionados a este PAS, que se encuentran
en el Reglamento de Seguridad Minera, y son los que se presentan a
continuacion:

“Articulo 5.- Para los efectos del presente Reglamento, el nombre de
Industria Extractiva Minera designa a todas las actividades correspondientes

a) Exploracién y prospeccion de yacimientos y labores relacionados
con el desarrollo de proyectos mineros.

b) Construccidn de proyectos mineros.

¢) Explotacion, extraccion y transporte de minerales, estériles, productos
y subproductos dentro del area industrial minera.

d) Procesos de transformacion pirometalurgicas, hidrometaldrgicas y
refinacion de sustancias minerales y de sus productos.

e) Disposicion de estériles, desechos y residuos. Construccion y operacion
de obras civiles destinadas a estos fines.



f) Actividades de embarque en tierra de sustancias minerales y/o sus
productos.

g) Exploracion, prospeccién y explotacion de depdsitos naturales de
sustancias fosiles e hidrocarburos liquidos o gaseosos y fertilizantes.

La Industria Extractiva Minera incluye, ademas, la apertura y desarrollo
de tuneles, excavaciones, construcciones, y obras civiles que se realizan
por y para dicha industria y que tengan estrecha relacién con las
actividades indicadas en el inciso anterior.” (énfasis agregado).

"Articulo 6.- El nombre de faenas mineras comprende todas las labores
que se realizan, desde las etapas de construccién, del conjunto de
instalaciones y lugares de trabajo de la Industria Extractiva Minera,
tales como minas, plantas de tratamiento, fundiciones, refinerias,
maestranzas, talleres, casas de fuerza, muelles de embarque de
productos mineros, campamentos, bodegas y, en general, la totalidad
de las labores, instalaciones y servicios de apoyo e infraestructura
necesaria para asegurar el funcionamiento de la Industria Extractiva
Minera. (énfasis agregado).

(..)

"Articulo 22.- Previo al inicio de sus operaciones, la empresa minera
presentara al Servicio, para su aprobacion, el método de explotacion o
cualquier modificacion mayor al método aceptado, con el cual originalmente
se haya proyectado la explotacion de la mina y el tratamiento de
sus minerales. Asimismo, se debera presentar un proyecto de plan
de cierre de las faenas mineras o cualquier modificacion mayor que
sufra a consecuencia de los cambios del método de explotacion o del
tratamiento de sus minerales, y sélo podra operar después de obtener
la conformidad del Servicio, el cual debera pronunciarse dentro de los
60 dias siguientes a la presentacion.

Se entiende por modificacién mayor, a cambios importantes de ritmos
de explotacidn, de tecnologia y disefio en los métodos de explotacion,
ventilacion, fortificacién o de tratamiento de minerales determinados
y nuevos lugares de ubicacién, ampliacion o forma de depositacion
de residuos mineros, por alteraciones en el tipo de roca, leyes o
calidad de los minerales, como también, adelantos tecnolégicos, que
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impliquen mas que una simple ampliacion de tratamiento para copar
las capacidades de proyecto de sus instalaciones.

Las Empresas Mineras deberan enviar, a peticion del Servicio, una
descripciéon de sus faenas, incluyendo datos o estimaciones acerca
de las reservas de minerales clasificadas, capacidades instaladas y
proyectos de ampliacion.

De igual forma se debera proceder con los botaderos de estériles,
relaves y ripios de lixiviacion.” (énfasis agregado).

“Articulo 67.- La Empresa Minera, junto con la presentacion del proyecto
de explotacién, enviara al Servicio la Resolucion exenta emitida por
la COREMA respectiva, donde se sefale la aprobacion del proyecto de
explotacion, desde la perspectiva ambiental. Esta resolucion ambiental
aprobatoria, constituird requisito fundamental para la aceptacion del
proyecto presentado.

No obstante, y para agilizar los tramites previos al inicio de la construccion
del proyecto, la Empresa Minera podra presentar antes de la aprobacion
por la COREMA respectiva, su proyecto minero al Servicio para que
éste lo estudie y sefiale cambios o solicite mayores antecedentes, si
corresponde. Pero, el Servicio no podra emitir su Resolucién Aprobatoria
mientras La Empresa Minera no presente la Resolucion emitida por la
COREMA, donde se sefiale la aprobacion del proyecto de explotacion,
desde la perspectiva ambiental.”

"Articulo 68.- La Administracion de la faena minera, sera responsable de
mantener bajo permanente control las emisiones de contaminantes al
ambiente, en cualquiera de sus formas cuyos indices deben permanecer
bajo las concentraciones maximas que sefiale la Resolucién de la
COREMA, sobre la base de los compromisos ambientales adquiridos.

Debera contar ademas, con los medios y procedimientos aprobados
para disponer los residuos y desechos industriales.”

"Articulo 69.- Sera obligacion de toda Empresa Minera establecer planes
y programas que den satisfaccion a los compromisos ambientales
adquiridos, haciendo extensivas tales obligaciones a sus Empresas
Contratistas y Subcontratistas.” (énfasis agregado).



"Articulo 70.- El depdsito y/o tratamiento de desechos de cualquier
naturaleza, que se generen en los procesos mineros, debera hacerse
de acuerdo a compromisos ambientales y bajo las normas que para
tal efecto dispongan los organismos nacionales competentes.”

"Articulo 340.- Para conseguir la estabilidad de los depdsitos de estériles
se tendra principalmente en cuenta en su disefio, la resistencia del
terreno de emplazamiento, los materiales que seran depositados y sus
caracteristicas, el angulo de talud que debe asegurar la estabilidad
incluso para el Plan de Cierre, la altura que alcanzara, el correcto y
expedito drenaje natural o artificial y los movimientos sismicos, sean
éstos naturales o inducidos”. (énfasis agregado).

“Articulo 341.- Cuando la naturaleza del material depositado lo exija,
se deberan tomar las medidas técnicas para evitar combustiones
espontaneas; y cuando la granulometria del material depositado lo
requiera, se tomaran las medidas de control pertinentes para evitar su
arrastre por el viento; siempre y cuando esta polucién implique un riesgo
para la vida e integridad fisica de las personas que se desempefan en
la Industria Minera y de aquellas que bajo circunstancias especificas
y definidas estan ligadas a ella”.

“Articulo 344.- No se permite el vaciado de desechos o residuos de
cualquier otra naturaleza en los depdsitos de estériles”.

3. Objetos de Proteccion Ambiental

Los objetos de proteccion ambiental para efectos del SEIA son posibles
de inferir de las letras a) y b) del articulo 11 de la Ley N° 19.300,
salud de la poblacidén y cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos suelo, agua y aire.

4. Requisitos para su otorgamiento

El inciso segundo del articulo 136 del Reglamento del SEIA sefiala que
los requisitos ambientales para el otorgamiento del PAS “(...) consisten
en velar por la estabilidad fisica y quimica del botadero o depdsito y que
contenga las maximas medidas de seguridad tanto en su construccion

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
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como crecimiento, con el fin de proteger el medio ambiente y la vida
e integridad fisica de las personas”.

En atencidn a lo anterior, es relevante para efectos de este PAS, considerar
lo sefialado por la Ley N° 20.551, que Regula el Cierre de Faenas e
Instalaciones Mineras, en relacion a los conceptos de estabilidad fisica
y quimica del botadero o depdsito. Al respecto, se sefiala:

a) Estabilidad fisica?: situacion de seguridad estructural, que mejora
la resistencia y disminuye las fuerzas desestabilizadoras que
pueden afectar obras o depdsitos de una faena minera, para la
cual se utilizan medidas con el fin de evitar fendmenos de falla,
colapso o remocion.

b)  Estabilidad quimica3: situacion de control en agua, aire y en
suelo de las caracteristicas quimicas que presentan los materiales
contenidos en las obras o depdsitos de una faena minera, cuyo
fin es evitar, prevenir o eliminar, si fuere necesario, la reaccion
quimica que causa acidez, evitando el contacto del agua con los
residuos generadores de acidos que se encuentren en obras y
depdsitos masivos mineros, tales como depodsitos de relaves,
botaderos, depdsitos de estériles y ripios de lixiviacion.

5. Aplicacion del Permiso
5.1 Conceptos

Se hace presente que, tanto la acumulacion de minerales como el
botadero de estériles corresponden a un tipo de instalacidn tipica de
los proyectos de la industria extractiva minera.

5.1.1 Acumulacion de minerales

Disposicion definitiva o transitoria de material con valor econémico que
proviene de la explotacién y/o tratamiento de minerales.

2 Definicion de Estabilidad fisica, articulo 3°, letra g) de la Ley N° 20.551.
3 Definicidén de Estabilidad quimica, articulo 3°, letra h) de la Ley N° 20.551.



5.1.2 Botadero*

Lugar destinado a la depositacion de desmontes o desechos sélidos.

5.1.3 Botadero de estériles’

Disposicién ordenada de residuos mineros masivos®, excluyendo los
relaves, que provengan de las operaciones de extraccién, beneficio o
procesamiento de minerales, tales como:

a)
b)
o)
d)

Estériles.
Minerales de baja ley.
Residuos de minerales tratados por lixiviacion.

Escorias.

5.1.4 Escorial

Lugar de disposicion ordenada del residuo del proceso pirometallrgico.

5.1.5 Estéril’

Material econdmicamente inutil que sale con la mena o en desarrollos
mineros.

Definicién de Botadero, articulo 593, nimero 97 del Reglamento de Seguridad Minera.

Definicion de Botadero de estériles, elaborada por el Servicio Nacional de Geologia y
Mineria.

Ref. articulo 23 del Decreto Supremo N° 148, de 2003, del Ministerio de Salud,
Reglamento sanitario sobre manejo de Residuos peligrosos

Definicion de Estéril, articulo 593, numero 25 del Reglamento de Seguridad Minera.

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
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5.1.6 Minerales de baja ley?

Acumulacion de materiales que proviene de la explotacidn minera
que contiene cierto valor econémico para eventual tratamiento o
aprovechamiento posterior.

5.1.7 Residuos de minerales tratados por lixiviacion

Corresponde a materiales de descarte del proceso hidrometallrgico.

5.2 Descripcion de las acciones y obras a las que aplica el PAS

El PAS aplica a las partes y obras sefialadas en el articulo 339 del
Reglamento de Seguridad Minera, es decir, a botaderos de estériles y
acumulacién de mineral, en el contexto de una faena minera.

5.3 Principales tipologias del articulo 10 de la Ley N° 19.300 a las
que aplica el PAS

a) Puertos, vias de navegacion y astilleros maritimos (letra f), que
formen parte de una faena minera.

b) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbdn, petréleo
y gas, comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas
procesadoras y disposicion de residuos y estériles, asi como la
extraccién industrial de aridos, turba o greda (letra i).

c) Oleoductos, gasoductos, ductos mineros u otros analogos (letra j).

Se excluyen de este PAS la disposicion de material necesaria para la
construccién de obras civiles no mineras.

8 Definicion de Mineral de baja ley, elaborada por el Servicio Nacional de Geologia y
Mineria.



6. Contenidos técnicos y formales del PAS
6.1 Contenidos ambientales

Los contenidos técnicos y formales que deben presentarse para acreditar
su cumplimiento son los siguientes:

a) Localizacion y descripcion general de la faena de explotacion
minera y su entorno

a.1. Identificacion de la region, provincia y comuna.

a.2. Descripcion de la faena indicando sus instalaciones principales y
secundarias, tipos de procesos y residuos. Ademas, identificar las
especies de mena (minerales de interés) y las especies contenidas
en el material estéril.

a.3. Descripcion del entorno de la faena.

a.4. Plano a escala adecuada, de al menos 1:2.500, con la ubicacion
general de la faena y sus componentes e instalaciones, en
coordenadas UTM WGS84 de sus principales vértices, incluyendo
los accesos a la faena, en formato shape o kmz.

b) Ubicacion del botadero de estériles o lugar de acumulacion
de minerales

b.1. Plano a escala adecuada, de al menos 1:2.500, de la ubicacion del
botadero de estériles y acumulacion de mineral, segiin corresponda,
y su entorno, en coordenadas UTM WGS84 de sus principales
vértices, en formato shape o kmz.

b.2. Distancias del botadero de estériles y acumulacién de mineral,
segun corresponda, respecto a centros poblados cercanos, cursos
de agua vy sitios para la captacion de aguas para consumo humano,
caminos, lineas férreas u otros.

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
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<)

c.1.

c.2.

d)

d.1.

e)

e.l.

e.2.

e.3.

Cronograma de construccion, incluyendo si considera fases
de crecimiento, seguin corresponda

Fecha estimada del inicio de la construccion y operacion del
botadero de estériles y acumulacién de mineral, segiin corresponda,
periodos estimados de construccion y operacion del botadero de
estériles y acumulacion de mineral, segin corresponda. En caso
que la mencionada obra se ejecute en fases o etapas, indicar los
respectivos periodos de operacién estimados.

Fecha estimada del cierre del botadero de estériles y acumulacion
de mineral, segun corresponda.

Capacidad del botadero de estériles o acumulacion de
minerales

Capacidad final en consideracién al volumen (m?3, ton), dimensiones
(m) y area basal (m?) del botadero de estériles o acumulacién
de minerales, segun corresponda.

Presentacion de antecedentes geoldgicos, geotécnicos,
hidrolégicos, hidrogeologicos, sismicos, meteoroldgicos,
topograficos y otros que correspondan

Antecedentes geoldgicos: geologia regional y local, geologia
estructural, incluyendo plano a escala adecuada, en coordenadas
UTM WGS84 y perfiles geoldgicos del drea de emplazamiento
del botadero de estériles o acumulacién de minerales, segun
corresponda.

Antecedentes geotécnicos: caracterizacién del suelo de fundacidn,
analisis de campo, propiedades geotécnicas de los materiales,
adjuntando informacion de los ensayos de laboratorio.

Antecedentes hidroldgicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar):
definicion y caracterizacidn de la cuenca hidroldgica, estimacion
de la recarga por precipitacion, estimacion de la descarga por
evaporacion o traspiracién, generacion de caudales maximos
afluentes al botadero de estériles o0 acumulacién de minerales, seguin
corresponda. Ademas, incluir los antecedentes de piezometria,
unidades hidrogeoldgicas y parametros hidrogeoldgicos.



e.4.

e.5.

e.6.

f)

f.l1.

f.2.

f.3.

f.4.

g)

g.1l.

g.2.

Antecedentes sismicos del lugar actualizados: frecuencia de
sismos importantes y/o destructivos.

Antecedentes meteoroldgicos (meteorologia y clima): temperatura,
humedad, precipitaciones y vientos.

Antecedentes topograficos: caracterizacion topografia del lugar
y plano topografico con plantas y perfiles, a escala adecuada, de
al menos 1:2.500.

Antecedentes respecto de la generacion de aguas de contacto
0 aguas acidas, filtraciones e infiltraciones del botadero
de estériles o acumulacion de minerales, asi como de los
ensayos y pruebas quimicas correspondientes

Identificacidon y caracterizacién geoquimica y conductividad
hidraulica del botadero de estériles y acumulaciéon de mineral,
segun corresponda, dado que constituyen fuentes potencialmente
generadoras de aguas de contacto o aguas acidas.

Definicién de modelos conceptuales hidrogeoldgico, geoquimicos y
numérico de transporte, en consideracion al botadero de estériles
y acumulacién de mineral, segun corresponda.

Simulacion a partir de los modelos precedentemente con la
entrega de los resultados.

Resultados de los test estaticos y cinéticos. Los test estaticos
y cinéticos se utilizan para la determinacién del potencial de
generacion de acidez y elementos quimicos que puedan presentarse
en la solucién, incluyendo metodologia, analisis y resultados.

Presentacion de un diagrama de flujo y plano general
de las obras anexas asociadas al botadero de estériles o
acumulacion de minerales

Diagrama de flujo para entender como se insertan las obras
anexas asociadas al botadero de estériles o acumulacion de
minerales, segln corresponda, en el proceso productivo de
extraccion minera.

Plano escala adecuada, de al menos 1:2.500.
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h)

h.1.

h.2.

Indicar si existen otros botaderos o depdsitos adyacentes
y sus caracteristicas principales

Individualizar otros botaderos o depdsitos adyacentes que puedan
ser (potencialmente) afectados y que puedan afectar al botadero
de estériles y acumulacion de mineral, segun corresponda, en
relacidon a los objetos de proteccién para efectos del SEIA en el
marco de la Guia PAS del articulo 136.

Para cada botadero o depdsito adyacente indicar la capacidad en
términos de volumen (m3, ton), dimensiones (m) y area basal (m?).

Descripcion general de los parametros de estabilidad fisica
y quimica durante la operacion del botadero de estériles
o acumulacion de minerales

Descripcion del perfil granulométrico y analisis quimico del material
a disponer en el botadero de estériles o acumulacién de minerales,
segun corresponda (principalmente finos, bajo malla 200 TY).

Descripcion de las obras, acciones y medidas a adoptar destinadas
al control de la dispersiéon de materiales por viento.

Descripcion de los parametros geotécnicos, de disefio y geoquimico
del botadero de estériles o acumulacién de minerales, segln
corresponda. Al respecto, indicar el sismo de disefio utilizado y
correspondiente analisis, especificando aceleracién horizontal,
hipocentro y epicentro, de acuerdo con la ubicacién del botadero de
estériles y acumulacidon de mineral, segun corresponda. Ademas,
indicar factores de seguridad que sustenten el disefio, salvo que
se requiera adicionalmente otro analisis dada la complejidad de
dichas obras.

Descripcién de los sistemas para impedir o minimizar filtraciones
de aguas al exterior del botadero de estériles o acumulacion de
minerales, segln corresponda, € infiltraciones a cursos de aguas
subterraneas.

Descripcion de los sistemas de impermeabilizaciéon cuando sea
pertinente.

Descripcion de los sistemas de captacion de infiltraciones, cuando
proceda, y su disposicién final.



i.7. Descripcion de las obras de intercepcion y desviacién de aguas
lluvias y cursos de aguas naturales.

i.8. Descripcién de los canales perimetrales destinados a la contencion
de escorrentias.

6.2 Contenidos sectoriales

Como se indicd previamente, el permiso para establecer un botadero
de estériles o acumulacion de mineral, corresponde a un permiso
ambiental mixto, es decir, posee contenidos que son ambientales que
deben ser analizados en el proceso de evaluacién de impacto ambiental
(ver numeral 6.1 de esta Guia) y otros de contenido sectorial, los
cuales deben ser aprobados por Sernageomin en la respectiva instancia
sectorial posterior, conforme a lo establecido en el Reglamento de
Seguridad Minera. En este contexto, Sernageomin podra eventualmente
requerir mayores antecedentes respecto de lo solicitado en este PAS
en su tramitacién sectorial, en virtud de los objetivos establecidos en
el articulo 1 del Reglamento de Seguridad Minera, teniendo presente
que no se podra denegar dicho permiso ni imponer nuevas condiciones
0 exigencias de caracter ambiental que no sean las establecidas en la
correspondiente RCA.

7. Otorgamiento del PAS

Es necesario determinar si el permiso es aplicable. Para ello, a partir de
las definiciones de botadero de estériles y acumulacion de mineral (ver
numerales 5.1.3 y 5.1.1 de esta Guia, respectivamente) se debe definir
si el proyecto o actividad presentado al SEIA contempla la construccion
u operacién de alguna de estas obras, que se enmarque dentro de las
acciones y obras de una faena extractiva minera.

Si la obra no cumple con dichas caracteristicas, no se requiere obtener
este PAS. Si la obra cumple con las caracteristicas para ser considerada
como un botadero de estériles o acumulacion de mineral, se requiere
del PAS.

Corresponderd a las Direcciones Regionales del Sernageomin vy al
Subdirector Nacional de Mineria del Sernageomin, en caso de proyectos
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interregionales, revisar los contenidos ambientales del PAS dentro del
SEIA y pronunciarse al respecto.

El proceso de evaluacion de impacto ambiental concluye con una RCA
dictada por la Comision de Evaluacion o el Director Ejecutivo del SEA,
segun corresponda.

Si la RCA es favorable certifica que se da cumplimento a los requisitos
ambientales del PAS. En tal caso, el OAECA correspondiente, no podra
denegar el permiso en razén de los referidos requisitos, ni imponer
nuevas condiciones o exigencias de caracter ambiental que no sean
las establecidas en la RCA.

Por su parte, sila RCA es desfavorable, los OAECA correspondientes estan
obligados a denegar el permiso, en razon de los requisitos ambientales,
aunque se satisfagan los demas requisitos, y en tanto no se le notifique
de un pronunciamiento ambiental en contrario.

Fuera del SEIA, el titular debera entregar los contenidos sectoriales para
aprobacion del OAECA, segun corresponda, el que debe pronunciarse
respecto de la aprobacion sectorial del permiso.



8. Anexos

8.1 Diagrama de Flujos

Botaderos de estériles

1)

Acumulacion de minerales

(2)

Requiere PAS No requiere PAS

(1) Botadero de estériles: disposicion
ordenada de residuos mineros
masivos, excluyendo los relaves,
que provengan de las operaciones de
extraccion, beneficio o procesamiento
de minerales, tales como:

a) Estériles.

b) Minerales de baja Ley.

c) Residuos de minerales tratados
por lixiviacion.

d) Escorias.

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL

Requiere PAS No requiere PAS

(2) Acumulacién de minerales:
disposicion definitiva o transitoria
de material con valor econémico
que proviene de la explotacién y/o
tratamiento de minerales.
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8.2 (uadro de Contenidos Ambientales

Los contenidos técnicos y formales que deben presentarse para acreditar el
cumplimiento del PAS 136 durante la evaluaciéon de impacto ambiental son los
que se presentan a continuacion:

a)

a.l.
a.2.

a.3.
a.4.

b)
b.1.

b.2.

c)

c.1l.

c.2.

d)

@ll,

e)

Eoil,

Localizacion y descripcion general de la faena de explotacion minera
y su entorno

Identificacion de la region, provincia y comuna.

Descripcion de la faena indicando sus instalaciones principales y secundarias,
tipos de procesos y residuos. Ademas, identificar las especies de mena
(minerales de interés) y las especies contenidas en el material estéril.

Descripcién del entorno de la faena.

Plano a escala adecuada, de al menos 1:2.500, con la ubicacién general de la
faena y sus componentes e instalaciones, en coordenadas UTM WGS84 de sus
principales vértices, incluyendo los accesos a la faena, en formato shape o kmz.

Ubicacion del botadero de estériles o lugar de acumulacion de minerales

Plano a escala adecuada, de al menos 1:2.500, de la ubicacion del botadero
de estériles y acumulacion de mineral, segun corresponda, y su entorno, en
coordenadas UTM WGS84 de sus principales vértices, en formato shape o
kmz.

Distancias del botadero de estériles y acumulacion de mineral, segin corresponda,
respecto a centros poblados cercanos, cursos de agua y sitios para la captacion
de aguas para consumo humano, caminos, lineas férreas u otros.

Cronograma de construccion, incluyendo si considera fases de crecimiento,
segun corresponda

Fecha estimada del inicio de la construccién y operacion del botadero de
estériles y acumulacion de mineral, seguin corresponda, periodos estimados de
construccién y operacion del botadero de estériles y acumulacion de mineral,
segun corresponda. En caso que la mencionada obra se ejecute en fases o
etapas, indicar los respectivos periodos de operacion estimados.

Fecha estimada del cierre del botadero de estériles y acumulacion de mineral,
segun corresponda.

Capacidad del botadero de estériles o acumulaciéon de minerales

Capacidad final en consideracién al volumen (m3, ton), dimensiones (m) y
area basal (m?) del botadero de estériles o acumulacion de minerales, segiin
corresponda.

Presentacion de antecedentes geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrogeolégicos, sismicos, meteorolégicos, topograficos y otros que
correspondan

Antecedentes geoldgicos: geologia regional y local, geologia estructural,
incluyendo plano a escala adecuada, en coordenadas UTM WGS84 y perfiles
geoldgicos del drea de emplazamiento del botadero de estériles o acumulacion
de minerales, seglin corresponda.



e.2.

e.3.

e.4.

Gy

e.6.

f)

f.1.
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f.3.

f.4.

g)

g.l.

g.2.

Antecedentes geotécnicos: caracterizacion del suelo de fundacion, analisis de
campo, propiedades geotécnicas de los materiales, adjuntando informacion
de los ensayos de laboratorio.

Antecedentes hidrolégicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar): definicién
y caracterizacién de la cuenca hidroldgica, estimacién de la recarga por
precipitacion, estimacion de la descarga por evaporacion o traspiracion, generacion
de caudales maximos afluentes al botadero de estériles o acumulacion de
minerales, seglin corresponda. Ademas, incluir los antecedentes de piezometria,
unidades hidrogeoldgicas y parametros hidrogeoldgicos.

Antecedentes sismicos del lugar actualizados: frecuencia de sismos importantes
y/o destructivos.

Antecedentes meteoroldgicos (meteorologia y clima): temperatura, humedad,
precipitaciones y vientos.

Antecedentes topograficos: caracterizacién topografia del lugar y plano
topografico con plantas y perfiles, a escala adecuada, de al menos 1:2.500.

Antecedentes respecto de la generacion de aguas de contacto o
aguas acidas, filtraciones e infiltraciones del botadero de estériles o
acumulacién de minerales, asi como de los ensayos y pruebas quimicas
correspondientes

Identificacion y caracterizacion geoquimica y conductividad hidraulica del
botadero de estériles y acumulacion de mineral, segin corresponda, dado
que constituyen fuentes potencialmente generadoras de aguas de contacto
0 aguas acidas.

Definicion de modelos conceptuales hidrogeoldgico, geoquimicos y numérico
de transporte, en consideracion al botadero de estériles y acumulacion de
mineral, segiin corresponda.

Simulacion a partir de los modelos precedentemente con la entrega de los
resultados.

Resultados de los test estaticos y cinéticos. Los test estaticos y cinéticos se
utilizan para la determinacion del potencial de generacion de acidez y elementos
quimicos que puedan presentarse en la solucién, incluyendo metodologia,
analisis y resultados.

Presentacion de un diagrama de flujo y plano general de las obras
anexas asociadas al botadero de estériles o acumulaciéon de minerales

Diagrama de flujo para entender cémo se insertan las obras anexas asociadas
al botadero de estériles o acumulacion de minerales, segiin corresponda, en
el proceso productivo de extraccion minera.

Plano escala adecuada, de al menos 1:2.500.
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h)

il

h.2.

fl-5e
i.6.

Indicar si existen otros botaderos o depésitos adyacentes y sus
caracteristicas principales

Individualizar otros botaderos o depdsitos adyacentes que puedan ser
(potencialmente) afectados y que puedan afectar al botadero de estériles
y acumulacién de mineral, seglin corresponda, en relacion a los objetos de
proteccion para efectos del SEIA en el marco de la Guia PAS del articulo 136.

Para cada botadero o depdsito adyacente indicar la capacidad en términos
de volumen (m3, ton), dimensiones (m) y area basal (m?).

Descripcion general de los parametros de estabilidad fisica y quimica
durante la operacion del botadero de estériles o acumulaciéon de
minerales

Descripcion del perfil granulométrico y analisis quimico del material a disponer
en el botadero de estériles o acumulaciéon de minerales, segin corresponda
(principalmente finos, bajo malla

Descripcion de las obras, acciones y medidas a adoptar destinadas al control
de la dispersion de materiales por viento.

Descripcidn de los pardmetros geotécnicos, de disefio y geoquimico del botadero
de estériles o acumulacién de minerales, segln corresponda. Al respecto,
indicar el sismo de disefio utilizado y correspondiente andlisis, especificando
aceleracion horizontal, hipocentro y epicentro, de acuerdo con la ubicacion del
botadero de estériles y acumulaciéon de mineral, segln corresponda. Ademas,
indicar factores de seguridad que sustenten el disefo, salvo que se requiera
adicionalmente otro analisis dada la complejidad de dichas obras.

Descripcion de los sistemas para impedir o minimizar filtraciones de aguas
al exterior del botadero de estériles o acumulacién de minerales, seguin
corresponda, e infiltraciones a cursos de aguas subterraneas.

Descripcidn de los sistemas de impermeabilizacién cuando sea pertinente.

Descripcion de los sistemas de captacion de infiltraciones, cuando proceda,
y su disposicion final.

Descripcion de las obras de intercepcion y desviacién de aguas lluvias y cursos
de aguas naturales.

Descripcion de los canales perimetrales destinados a la contencion de escorrentias.
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